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生物型加长柄半髋关节置换治疗高龄不稳定

骨质疏松性股骨转子间骨折中期疗效随访

方剑利!林华杰!楼红侃!金甬

"浙江中医药大学附属宁波中医院 宁波市中医院骨伤科#浙江 宁波
#E:"E%

$

!摘要" 目的!探讨生物型加长柄半髋关节置换治疗高龄不稳定骨质疏松性股骨转子间骨折中期疗效" 方法!自

!"E%

年
E

月至
!"EF

年
E

月治疗
#!

例高龄不稳定骨质疏松性股骨转子间骨折患者#其中男
E!

例$女
!"

例%年龄
G:H

F:

&

GF5:IJ5:

'岁" 骨折分型按
8K*)>

分型!

!

型
E!

例$

"

型
EE

例$

#

型
F

例" 受伤至手术时间
"5:HF

(

J5:L#5F

)

?

* 记录

患者手术时间+总体失血量+术后并发症$术后疗效评价采用
MMNO

(

M*-P=- M*43=- 3/Q(4(.R ></-=

)及
C*--(>

髋关节功能

评分标准" 结果!术后
E

年内死亡
J

例$死亡率为
E!5:S

$其余
!G

例患者均获得随访$时间
!JT%"

(

!G5:LJ5:

)个月$手术

时间(

:J5!L!!5:

)

3()

$总体失血量(显性出血
U

隐性失血)为 (

J:"LEJ"

)

34

$无围手术期死亡 $术后首次负重时间为

(

#5#:LE5#:

)

?

%术后
E

+

#

+

%

个月及末次随访
MMNO

评分分别为(

%5%#LE5!:

)+(

%5FJLE5EG

)+(

$5EEL"5G#

)+(

$5#!LE5EE

)分$

C*--(>

评分分别为(

%$5G:L%5EF

)+(

$E5J!L:5:$

)+(

$#5JEL:5%!

)+(

$$5#!L:5!J

)分%术后
E

+

#

+

%

个月及末次随访
MMNO

及

C*--(>

评分比较差异无统计学意义(

!V"5":

)%末次随访时未见关节脱位+假体松动等并发症" 结论!在严格掌握病例选

择标准前提下$采用生物型加长柄半髋关节置换治疗高龄不稳定骨质疏松性股骨转子间骨折中期疗效显著$可早期恢

复髋关节功能$提高患者生存质量"

!关键词" 关节成形术$置换$髋% 股骨骨折% 髋骨折% 骨质疏松

中图分类号!

W%G$5J

!"#

#

E"5E!!"" X D5(>>)5E""#Y""#J5!"!#5"$5"E!

开放科学$资源服务%标识码$
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·临床研究·

股骨转子间骨折是老年人常见骨折之一 (

E

)

%多

由老年人的低能量跌倒损伤所致(

!

)

* 随着社会人口

%:G

" "
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老龄化!该病的发生率也逐年增长"

#

#

$ 由于该部位骨

折后可使患者完全丧失行动能力! 故手术治疗股骨

转子间骨折!使患者尽早摆脱卧床状态已成为共

识"

!

#

$ 目前主流的内固定治疗方式已经由髓外固定

转为髓内固定"

8

#

!但对于粉碎性高龄转子间骨折!由

于复位困难且常伴有严重的骨质疏松! 复位后内固

定把持力和稳定性不足!因此术后失败率较高$并且

术后需较长时间卧床! 仍然面临着肺部或泌尿系统

感染%深静脉栓塞%褥疮等并发症风险"

9

#

$ 近年来!国

内外学者采用股骨头置换术治疗高龄股骨转子间骨

折!取得较好的疗效"

%

#

$

!":%

年
:

月至
!":;

年
:

月

采用生物型加长柄半髋关节置换治疗高龄不稳定骨

质疏松性股骨转子间骨折!中期随访报告如下$

!

资料与方法

!" !

病例选择

纳入标准&'

:

(年龄
!<9

岁$ '

!

(伤前可独立行

走且能够耐受麻醉及手术$'

#

(新鲜性骨折!按
=>*)?

分型为
!@"

型!内固定难以达到满意的效果$'

8

(骨

密度
1

值
"@!59

$ '

9

(患者具有良好的依从性!家属

知情同意$

排除标准&'

:

(全身状况不能耐受手术者$ '

!

(陈

旧性骨折$ '

#

(患侧肢体肌力在
!

级以下!伴有严重

帕金森症等人工关节置换禁忌证者$ '

8

(术后失去随

访或因其他疾病研究期间死亡者$

!" #

一般资料

回顾性分析自
!":%

年
:

月至
!":;

年
:

月收治

的
#!

例高龄不稳定骨质疏松性股骨转子间骨折患

者资料!其中男
:!

例!女
!"

例)年龄
<9A;9

'

<;59B

859

( 岁$ 受伤至手术时间
"59A;

'

859C#5;

(

D

$ 骨折

=>*)?

分型"

9

#

&

!

型
:!

例!

#

型
::

例!

"

型
;

例$ 伴

有高血压
!9

例 !糖尿病
:"

例 !慢性支气管肺炎

:"

例!其中合并
!

种以上内科疾病
:8

例$ 患者均签

署知情同意书$ 本研究通过宁波市中医院伦理委员

会'编号&

!":%":"#

($

!" $

治疗方法

!" $" !

术前准备 入院后完善各项术前检查!对于

服用阿司匹林及氯吡格雷等药物者! 入院后需停用

:

周$ 无明显出血禁忌者予低分子肝素钠预防深静

脉血栓!患肢皮牵引$术前经多学科会诊!控制血糖!

调整血压! 纠正贫血及低蛋白血症! 改善低氧血症

等$术前
#" 3()

常规预防性使用抗生素$术前
: D

停

用低分子肝素钠!术前
#" 3()

常规预防性使用抗生

素$ 术前
:9 3()

予
:5! E

氨甲环酸缓慢静脉输液$

!" $" #

手术方法 采用硬膜外麻醉!对于脊柱退变

明显等硬膜外麻醉困难者! 采用超声引导下前路腰

丛联合骶旁坐骨神经阻滞$ 手术选择髋关节后外侧

入路!对于骨折未累及股骨距者!予小转子上方
:5"A

:59 F3

处截骨$部分患者可不切开外旋肌群!尽量不

剥离与转子间骨块相连的肌肉! 可直接掀开骨折断

端!取出股骨头!清理圆韧带及骨折碎片$ 暴露股骨

近端开口点!如大转子折明显移位!则予克氏针张力

带固定大转子!保持
:"GA:9G

前倾角从小到大依次扩

髓$ 对于股骨距骨折患者!先予股骨距复位!钢丝或

钢缆捆扎固定后进行扩髓$ 根据扩髓结果置入国产

春丽公司
:%"

型加长生物柄!按照股骨头测量大小!

进行试模!检查假体及髋关节稳定!取出试模!置入

双极股骨头!复位关节!反复冲洗!置负压引流!爱昔

邦缝线修复关节囊$

!" $" $

术后处理 术后第
!

天予利伐沙班
:

片口

服或低分子肝素钠
8 !9" HI

皮下注射预防深静脉血

栓形成$ 根据血红蛋白减少情况!必要时予输血!注

意纠正电解质平衡及低蛋白血症$ 术后
% '

即可行

踝关节屈伸及下肢肌肉收缩练习!术后
:! '

行直腿

抬高练习! 术后
# D

可在助步器辅助下进行站立活

动!由部分负重逐步过渡至完全负重行走!同时给予

规范的抗骨质疏松治疗$

!" %

观察项目与方法

观察记录患者的手术时间%总体失血量%术后首

次负重时间及术后并发症! 总体失血量采用显性出

血
J

隐性失血!其中隐性失血计算按照
KL,MM

"

$

#方

程$ 髋关节功能按照
NNOM

"

<

#

'

N*-PQ- N*43Q- 3/R(4S

(.T ?F/-Q

(及
UVLLHM

"

;

#制定的
U*--(?

评分进行评价$

NNOM

包括日常生活%室外及室内等方面!总分
;

分!

得分越高表示髋关节功能恢复越好)

U*--(?

评分包

括疼痛%功能%畸形%运动范围等
8

个方面评定术后

髋关节功能! 满分
:""

分!

;"W:""

分为优!

<"A<;

分

为良!

$"A$;

分为可!

X$"

分为差$

!" &

统计学处理

采用
MNMM !:5"

软件进行统计分析! 定量资料

以均数
C

标准差'!

#

!"

(表示!术后
:

%

#

%

%

个月及末次

随访采用重复测量方差分析$ 检验水准
$Y"5"95

#

结果

术后
:

年内死亡
8

例 !死亡率
:!59Z

!其余

!<

例患者均获得随访!时间
!8A%"

'

!<59C859

(个月!

手术时间'

985!C!!59

(

3()

!失血量'显性出血
J

隐性

失血(为'

89"C:8"

(

34

!无围手术期死亡!术后首次

负重时间为'

#5#9C:5#9

(

D

)术后
:

%

#

%

%

个月及末次

随访
NNOM

分别为'

%5%#C:5!9

(%'

%5;8C:5:<

(%'

$5::C

"5<#

(%'

$5#!C:5::

(分 !见表
:

$

U*--(?

评分分别为

'

%$5<9C%5:;

(%'

$:58!C959$

(%'

$#58:C95%!

(%'

$$5#!C

95!8

(分!见表
!

$ 末次随访时未见关节脱位%假体松

动等并发症$ 典型病例影像学资料见图
:

$

%9;

" "



!"#$ !"!#% $&' #%(' $) &'()* + ,-.'/0 1-*23*./4

!

+245!"!#

!

6/45#%

!

7/5$

表
!

高龄不稳定骨质疏松性股骨转子间骨折
"#

例

术后不同时间
$$%&

比较!!

!

!"

"

'()*! +,-.(/01,2 ,3 $$%& ,3 "# 4564/57 .(804281 908:

;218()54 ,184,.,/,80< 0284/8/,<:(284/0< 3/(<8;/4 (8 60334/428

80-4 .,0281 (384/ ,.4/(80,2

!!

!

!"

"

表
"

高龄不稳定骨质疏松性股骨转子间骨折
"#

例术后不同时间
=(//01

评分比较!!

!

!"

"

'()*" +,-.(/01,2 ,3 =(//01 1<,/41 ,3 "# 4564/57 .(804281 908: ;218()54 ,184,.,/,80< 0284/8/,<:(284/0< 3/(<8;/4 (8 60334/428

80-4 .,0281 (384/ ,.4/(80,2

!!

!

!"

"

!"

!# !$

%&

图
!

患者#女#

89

岁#右股骨转子间骨折#采用生物型加长柄半髋置换结合钢丝及钢缆捆扎

治疗
!(

!

!)*

术前
:

线片及三维
&1

示右股骨转子间骨折#

;<*)=!

型
!<*

术后
# >

骨盆正

位
:

线片示假体位置可# 大转子复位及固定良好
!6*

术后
!

个月骨盆正位
:

线片显示骨

折端愈合#假体无松动

>0?*! ? 89 @A*- /4> BA3*4A 0*.(A). C(.' .'A -(D'. ().A-.-/E'*).A-(E B-*E.2-A C*= .-A*.A> C(.' F(/

4A)D.'A)> =.A3 'A3(*-.'-/04*=.@ E/3F()A> C(.' =.AA4 C(-A *)> =.AA4 E*F4A F()>()D !(

!

!)* G-A/0H

A-*.(<A : -*@ B(43 *)> .'-AA >(3A)=(/)*4 &1 ='/CA> -(D'. BA3/-*4 ().A-.-/E'*).A-(E B-*E.2-A

!

;<*)=

.@0A !

"

!<* ?. # >*@= *B.A- /0A-*.(/)

#

.'A 0/=(.(<A : -*@ B(43 /B 0A4<(= ='/CA> .'A 0/=(.(/) /B

0-/=.'A=(= *)> -A>2E.(/) /B D-A*.A- .-/E'*).A- CA-A =*.(=B(A> !6* : -*@ *. ! 3/).'= *B.A- /0A-*.(/)

='/CA> .'A B-*E.2-A 'A*4A>*)> .'A 0-/=.'A=(= C*= )/. 4//=A

时间 室内活动 室外活动 日常生活自理 总分

术后
I

个月
!5JIKI5!I !5"!K"5## I58LK"58! %5%#KI5!J

术后
#

个月
!5%JKI5!I !5I#K"5!$ !5IIKI5"! %589KI5IL

术后
%

个月
!5$IKI5II !5!!K"5#I !5!9KI5"# $5IIK"5L#

末次随访
!5L9KI5"9 !5#IK"59! !5#!KI5"J $5#!KI5II

#

值
!5#9J I5II! I5#9$ #5#9!

$

值
"58J! !5!#I I5#9! "5J!$

时间 疼痛 功能 畸形 活动度 总分

术后
I

个月
#95#IKI5 !I !$5J!K!5%# 95I!K"5#J !5IIK"5!9 %$5LJK%5I8

术后
#

个月
#%5$!KI5 #! !L59#K!5J! 95#IK"5#$ !5!IK"5I$ $I59!KJ5J$

术后
%

个月
#$5!IKI5 9# !85$IK!5$I 959!K"59! !5!8K"5!I $#59IKJ5%!

末次随访
#8599KI5 %9 #"5%IK!5L! 95J!K"5#J #5"IK"5#9 $$5#!KJ5!9

#

值
I5$LJ !59%$ I59%! I5L8$ "5%$L

$

值
I5I8! "589# I5$9# I5"J! #5#I%

单位$分

单位$分

@

讨论

对于人工关节置换治疗股骨转子间骨折的适应

证仍存在较大争议%

I"

&

' 目前不稳定性股骨转子间骨

折的首选内固定仍为髓内固定%

II

&

' 但高龄患者多伴

有严重骨质疏松# 术后存在髓内钉松动( 切割等风

险'由于骨折愈合需一定时间#术后仍需较长时间卧

床#不可避免会发生褥疮(坠积性肺炎(泌尿系感染(

深静脉血栓形成等并发症#甚至多器官衰竭%

J

&

' 研究

表明# 采用内固定治疗高龄不稳定股骨转子间骨折

术后
I!

个月的病死率为
!JM

%

I!

&

' 因此#对于该类型

骨折的治疗# 认为其重要性在于早期恢复髋关节功

能#降低卧床所带来的并发症而非骨折的复位#此时

人工关节置换也是一种有效的补充治疗手段 %

!

&

' 人

工股骨头置换可早期进行功能锻炼#缩短卧床时间#

从而减少术后并发症# 故愈来愈多的临床医师提倡

人工股骨头置换治疗高龄股骨转子间骨折%

I#

&

' 王峰

等%

J

&比较人工股骨头置换和内固定治疗高龄股骨转

%%"

" "



!"#$ !"!#% $&' #%(' $) &'()* + ,-.'/0 1-*23*./4

!

+245!"!#

!

6/45#%

!

7/5$

子间骨折! 结果显示使用人工双极股骨头假体较内

固定可及早及最大程度地恢复髋关节功能! 使患者

早期下床负重!有效降低内固定导致的并发症!提高

患者生存质量及满意度"因此!对高龄不稳定股骨转

子间骨折患者!特别是伴有严重骨质疏松!且有内科

基础疾病!不适合长期卧床!在中远期负重后内固定

存在较大失效可能时!考虑行人工股骨头置换"

既往认为骨质疏松明显患者人工股骨头置换时

应选择骨水泥型假体#

89

$

"但骨水泥使用风险较高!尤

其是高龄患者!术中可出现血压及氧饱和度下降%过

敏反应%骨水泥毒性反应!一旦出现上述反应!极易

造成死亡"而且本组患者为转子间骨折!如使用骨水

泥型假体!术中可造成骨水泥在骨折间隙渗漏!影响

骨折愈合" 随着生物型假体柄在设计工艺不断改进

及手术技术水平的提高! 现临床上多数选择生物型

股骨假体行人工股骨头置换" 本研究中均使用国产

春丽生物型加长柄假体! 可有效避免了骨水泥毒性

反应%过敏反应等" 该假体为远端固定型!柄有
8:"

%

!""

%

!:" 33

不同规格长度!可以匹配不同长度的髓

腔!使假体获得良好稳定性" 近端外侧有
%

个孔!便

于重建大转子及固定& 根据国人股骨的髓腔特点设

计带有
:5$;

前弓角!尤其是老年女性患者" 本研究所

有患者早期术后
<

线检查显示股骨柄远端与髓腔

匹配良好!获得良好的初始稳定性"同时利用钢丝或

钢缆通过股骨柄假体近端孔进行钢丝捆扎! 增强骨

折及假体的稳定!并促进骨折早期愈合"

参考文献

#

8

$ 杨雷!郭晓山
5

老年股骨转子间骨折治疗现状#

+

$

5

中国骨伤!

!"8=

!

#!

'

!

()

=$>8""5

?@7A B

!

AC, < D5 1-E*.3E). 0-/F-EGG /) HE3/-*4 ().E-.-/I'*).E-(I

H-*I.2-E () .'E E4JE-4K

#

+

$

5 &'()* + ,-.'/0 1-*23*./4

!

!"8=

!

#!

'

!

()

=$>8""5 &'()EGE5

#

!

$ 赵勇!李永耀
5

股骨转子间骨折的诊疗进展及热点问题探讨#

+

$

5

中国骨伤!

!"!"

!

##

'

9

()

!=#>!=$5

LM@, ?

!

BN ? ?5 O-/F-EGG /) J(*F)/G(G *)J .-E*.3E). /H HE3/-*4

().E-.-/I'*).E-(I H-*I.2-EG *)J '/. (GG2EG

#

+

$

5 &'()* + ,-.'/0 1-*2P

3*./4

!

!"!"

!

##

'

9

()

!=#>!=$5 &'()EGE5

#

#

$ 胡云根!韩雷!方伟利!等
5

解剖型锁定钢板及
A*33*

钉治疗伴

有外侧壁骨折股骨转子间骨折的病例对照研究#

+

$

5

中国骨伤!

!"8%

!

!=

'

%

()

9=%>:"85

MC ? A

!

M@7 B

!

Q@7A R B

!

E. *45 &/30*-(G/) /H *)*./3(I*4 4/ISP

()F 04*.E *)J A*33* )*(4 H/- .'E .-E*.3E). /H ().E-.-/I'*).E-(I

H-*I.2-E T(.' EU.E-)*4 T*44 H-*I.2-EG

#

+

$

5 &'()* + ,-.'/0 1-*23*./4

!

!"8%

!

!=

'

%

()

9=%>:"85 &'()EGE5

#

9

$

MV7LW@7 &

!

,7A X

!

B@C V

!

E. *45 &/304(I*.(/) -(GS *H.E- .-E*.P

3E). /H ().E-.-/I'*).E-(I '(0 H-*I.2-EG () .'E 3EJ(I*-E 0/024*.(/)

#

+

$

5 ,-.'/0EJ(IG

!

!"8:

!

#Y

'

=

()

E$==>EY":5

#

:

$ 王峰!孟晨!曹兴兵!等
5

半髋关节置换治疗高龄患者复杂股骨

粗隆间骨折#

+

$

5

中国骨伤!

!"8Y

!

#8

'

=

()

Y8Y>Y!#5

R@7A Q

!

WV7A &

!

&@, < Z

!

E. *45 ME3(*-.'-/04*G.K H/- .'E .-E*.P

3E). /H I/304(I*.EJ HE3/-*4 ().E-.-/I'*).E-(I H-*I.2-E () E4JE-4K 0*P

.(E).G

#

+

$

5 &'()* + ,-.'/0 1-*23*./4

!

!"8Y

!

#8

'

=

()

Y8Y>Y!#5 &'(P

)EGE5

#

%

$ 王跃辉!邹士平!陈宾!等
5

生物型加长柄半髋关节置换治疗高

龄粉碎性股骨转子间骨折#

+

$

5

中华创伤骨科杂志 !

!"8Y

'

#

()

!%$>!$"5

R@7A ? M

!

L,C D O

!

&MV7 Z

!

E. *45 1-E*.3E). /H I/33()2.EJ

().E-.-/I'*).E-(I H-*I.2-EG T(.' 2)IE3E).EJ 4/)F G.E3 'E3(*-.'-/P

04*G.K () E4JE-4K 0*.(E).G

#

+

$

5 &'() + ,-.'/0 1-*23*

!

!"8Y

'

#

()

!%$>

!$"5 &'()EGE5

#

$

$

A[,DD + Z5 VG.(3*.()F *44/T*\4E \4//J 4/GG

)

I/--EI.EJ H/- J(42.(/)

#

+

$

5 @)EG.'EG(/4/FK

!

8=Y#

!

:Y

'

#

()

!$$>!Y"5

#

Y

$

O@[XV[ W +

!

O@BWV[ & [5 @ )ET 3/\(4(.K GI/-E H/- 0-EJ(I.()F

3/-.*4(.K *H.E- '(0 H-*I.2-E

#

+

$

5 + Z/)E +/(). D2-F Z-

!

8==#

!

$:

'

:

()

$=$>$=Y5

#

=

$

M@[[ND R M5 1-*23*.(I *-.'-(.(G /H .'E '(0 *H.E- J(G4/I*.(/) *)J

*IE.*\24*- H-*I.2-EG

)

.-E*.3E). \K 3/4J *-.'-/04*G.K5 @) E)J -EG24.

G.2JK 2G()F * )ET 3E.'/J /H -EG24. E]*42*.(/)

#

+

$

5 + Z/)E +/(). D2-F

@3

!

8=%=

!

:8

'

9

()

$#$>$::5

#

8"

$ 封海!陈纪伟!潘阳阳!等
5

人工股骨头置换术与
A*33* #

型髓

内钉内固定选择性治疗老年股骨粗隆间骨折的比较#

+

$

5

中国

骨与关节损伤杂志!

!"8Y

!

##

'

8!

()

8!9">8!9#5

QV7A M

!

&MV7 + R

!

O@7 ? ?

!

E. *45 &/30*-(G/) /H .-E*.3E). /H

HE3/-*4 ().E-.-/I'*).E-(I H-*I.2-E () /4J 0*.(E).G T(.' GE4EI.(]E

'E3(*-.'-/04*G.K *)J A*33* # ().-*3EJ244*-K )*(4 ().E-)*4 H(U*.(/)

#

+

$

5 &'() + Z/)E +/(). N)^2-K

!

!"8Y

!

##

'

8!

()

8!9">8!9#5 &'()EGE5

#

88

$ 刘刚! 蒋协远
5

股骨转子间不稳定型骨折内固定物的选择#

+

$

5

中华骨科杂志!

!"8Y

!

#Y

'

!!

()

89"#>898!5

BNC A

!

+N@7A < ?5 N304*). /0.(/)G H/- .'E .-E*.3E). /H 2)G.*\4E

HE3/-*4 ().E-.-/I'*).E-(I H-*I.2-EG

#

+

$

5 &'() + ,-.'/0

!

!"8Y

!

#Y

'

!!

()

89"#>898!5 &'()EGE5

#

8!

$ 吕欣!张志峰!孙智文!等
5

加长生物型股骨柄人工髋关节置换

术治疗高龄股骨粗隆间骨折的临床效果#

+

$

5

中华损伤与修复

杂志'电子版(!

!"8$

!

8!

'

#

()

8=8>8=%5

B?C <

!

LM@7A L Q

!

DC7 L R

!

E. *45 &4()(I*4 EHHEI. /H 4E)F.'E)EJ

\(/4/F(I*4 HE32- G'*)S *-.(H(I(*4 '(0 ^/(). -E04*IE3E). () .'E

.-E*.3E). /H ().E-.-/I'*).E-(I H-*I.2-E () E4JE-4K 0*.(E).G

#

+

$

5

&'() + N)^2-K [E0*(- R/2)J ME*4 V4EI.-/) VJ

!

!"8$

!

8!

'

#

()

8=8>8=%5 &'()EGE5

#

8#

$ 陶钧!许克庆!吴成玉!等
5

生物型长柄人工股骨头置换术治疗

="

岁以上
V]*)G !>"

型股骨粗隆间骨折
!!

例#

+

$

5

安徽医

药!

!"!"

!

!9

'

!

()

!$:>!Y"5

1@, +

!

<C X _

!

RC & ?

!

E. *45 &2-*.(]E EHHEI. *)*4KG(G /) \(/4/FP

(I*4 4/)F G.E3 *-.(H(I(*4 HE3/-*4 'E*J -E04*IE3E). H/- .'E .-E*.3E).

/H V]*)G!>" ().E-.-/I'*).E-(I H-*I.2-E /H HE32- /]E- =" KE*-G

/4J

#

+

$

5 @)'2( WEJ O'*-3 +

!

!"!"

!

!9

'

!

()

!$:>!Y"5 &'()EGE5

#

89

$ 于晓光!朱超华!提琳!等
5

骨水泥型及生物型长柄人工关节在

治疗老年性股骨转子间不稳定性骨折中的疗效比较#

+

$

5

中国

临床医生杂志!

!"8=

!

9$

'

#

()

!$=>!Y85

?C < A

!

LMC & M

!

1N B

!

E. *45 VHHEI. I/30*-(G/) /H IE3E). .K0E

*)J \(/4/F(I*4 .K0E 4/)F G'*)S *-.(H(I(*4 HE3/-*4 'E*J -E04*IE3E).

2GEJ () .-E*.3E). /H GE)(4E 0*.(E).G T(.' 2)G.*\4E H-*I.2-E /H

HE3/-*4 .-/I'*).E-

#

+

$

5 &'() + &4()

!

!"8=

!

9$

'

#

()

!$=>!Y85 &'(P

)EGE5

'收稿日期)

!"!8>8!>!"

本文编辑)王玉蔓(

%%8

" "


