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揖摘要铱 目的院观察丹参酮原域粤 磺酸钠对脊髓缺血再灌注损伤关键因子核因子原资月 渊灶怎糟造藻葬则 枣葬糟贼燥则原噪葬责责葬月袁晕云原
资月冤尧血管细胞粘附分子原员渊增葬泽糟怎造葬则 糟藻造造 葬凿澡藻泽蚤燥灶 皂燥造藻糟怎造藻原员袁灾悦粤酝原员冤及血液流变性的影响袁探讨该药对脊髓缺血再

灌注损伤的作用及机制遥 方法院选取 猿 月龄新西兰家兔 缘源 只袁体重为渊圆援园依园援圆冤 噪早袁随机分为假手术组 远 只渊术中仅分

离腰动脉并于手术前后各 园援缘 澡 沿耳缘静脉注射生理盐水袁园援愿 皂造 辕 噪早冤尧缺血组 圆源 只渊分离后夹闭腰动脉袁同上注射等

剂量生理盐水冤尧丹参酮组 圆源 只渊分离后夹闭腰动脉袁同上注射等剂量丹参酮原域粤 磺酸钠冤遥 分别于给药后 园援缘尧员尧源尧
愿 澡 腹主动脉采血袁用于检测全血粘度咱高切渊皂责葬援泽冤 辕 员缘园渊造 辕 泽冤尧中切渊皂责葬援泽冤 辕 远园渊造 辕 泽冤尧低切渊皂责葬援泽冤 辕 员园渊造 辕 泽冤暂尧毛细管血

浆粘度尧红细胞聚集指数尧刚性指数尧变形指数和电泳指数遥 同时取脊髓组织袁分为两段袁一段固定于 源豫的多聚甲醛

中袁另一段放入液氮中冻存袁用免疫组化法和 耘蕴陨杂粤 法检测 猿 组各时点脊髓 晕云原资月尧灾悦粤酝原员 含量的变化遥结果院淤脊

髓缺血再灌注损伤后 晕云原资月 表达袁同一时点免疫组化图片中丹参酮组表达最少袁缺血组中表达最高遥于与假手术组相

比袁缺血组各时点 灾悦粤酝原员 表达显著升高袁在 园援缘尧员尧源 澡 时差异显著渊孕约园援园员冤袁愿 澡 时具有差异性渊孕约园援园缘冤曰此外袁丹参

酮组与缺血组相比袁园援缘 澡 显著降低渊孕约园援园员冤袁员尧源尧愿 澡 时降低且具有差异性渊孕约园援园缘冤遥 盂假手术组始终无阳性血管表

达袁园援缘 澡 缺血组尧丹参酮组亦无阳性血管表达曰员尧源尧愿 澡 缺血组阳性血管表达率最高袁其中 员尧源 澡 中丹参酮组与缺血组

相比较差异显著渊孕约园援园缘冤袁愿 澡 差异显著渊孕约园援园员冤遥 榆缺血组各时点全血粘度在 员园 泽原员尧远园 泽原员尧员缘园 泽原员 升高袁毛细管血浆

粘度升高渊孕约园援园缘 或 孕约园援园员冤遥 丹参酮组各时间点毛细管血浆粘度尧红细胞聚集率尧细胞刚性指数尧变形指数降低极其

显著渊孕约园援园员冤遥 结论院丹参酮原域粤 磺酸钠减轻脊髓缺血再灌注损伤可能是通过调控炎性因子 晕云原噩月尧灾悦粤酝原员 的表

达袁降低全血粘度尧毛细管血浆粘度尧红细胞聚集和刚性指数尧红细胞变形指数袁从而有效改善血液流变性遥
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燥早赠 燥枣 栽悦酝袁云怎躁蚤葬灶 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 栽则葬凿蚤贼蚤燥灶葬造 悦澡蚤灶藻泽藻 酝藻凿蚤糟蚤灶藻袁云怎扎澡燥怎 猿缘员园园愿袁云怎躁蚤葬灶袁悦澡蚤灶葬
粤月杂栽砸粤悦栽 韵遭躁藻糟贼蚤增藻院栽燥 燥遭泽藻则增藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 栽葬灶泽澡蚤灶燥灶藻原域 粤 泽怎造枣燥灶葬贼藻 燥灶 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 晕怎糟造藻葬则 枣葬糟贼燥则 噪葬责责葬月 渊晕云原
资月冤袁灾葬泽糟怎造葬则 悦藻造造 粤凿澡藻泽蚤燥灶 酝燥造藻糟怎造藻原造 渊灾悦粤酝原员冤葬灶凿 澡藻皂燥则则澡藻燥造燥早赠 凿怎则蚤灶早 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 则藻责藻则枣怎泽蚤燥灶 蚤灶躁怎则赠袁葬灶凿
藻曾责造燥则藻 贼澡藻 枣怎灶糟贼蚤燥灶 葬灶凿 皂藻糟澡灶蚤泽皂援 酝藻贼澡燥凿泽院云蚤枣贼赠原枣燥怎则 晕藻憎 在藻葬造葬灶凿 则葬遭遭蚤贼泽 渊葬早藻凿 猿 皂燥灶贼澡泽袁憎藻蚤早澡贼藻凿 圆援园依园援圆 噪早冤 憎藻则藻
则葬灶凿燥皂造赠 凿蚤增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 远 蚤灶 泽澡葬皂 早则燥怎责 渊造怎皂遭葬则 葬则贼藻则赠 憎藻则藻 泽藻责葬则葬贼藻凿 蚤灶 燥责藻则葬贼蚤燥灶袁园援愿 皂造 辕 噪早 泽葬造蚤灶藻 憎藻则藻 蚤灶躁藻糟贼藻凿 葬贼 园援缘 澡 遭藻鄄
枣燥则藻 葬灶凿 葬枣贼藻则 燥责藻则葬贼蚤燥灶冤袁圆源 蚤灶 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责 渊 造怎皂遭葬则 葬则贼藻则赠 憎藻则藻 糟造蚤责责藻凿 葬枣贼藻则 泽藻责藻则葬贼蚤燥灶袁葬灶凿 贼澡藻 泽葬皂藻 凿燥泽藻 燥枣 泽葬造蚤灶藻冤袁圆源
蚤灶 栽葬灶泽澡蚤灶燥灶藻 早则燥怎责 渊造怎皂遭葬则 葬则贼藻则赠 憎藻则藻 糟造蚤责责藻凿 葬枣贼藻则 泽藻责藻则葬贼蚤燥灶袁葬灶凿 贼澡藻 泽葬皂藻 凿燥泽藻 燥枣 栽葬灶泽澡蚤灶燥灶藻原域粤 泽怎造枣燥灶葬贼藻冤 援 粤遭凿燥皂鄄
蚤灶糟葬造 葬燥则贼葬 遭造燥燥凿 憎藻则藻 凿则葬憎藻凿 葬枣贼藻则 贼则藻葬贼皂藻灶贼 则藻泽责藻糟贼蚤增藻造赠 葬贼 园援缘 澡袁员 澡袁源 澡 葬灶凿 愿 澡袁葬灶凿 贼藻泽藻贼凿 憎澡燥造藻 遭造燥燥凿 增蚤泽糟燥泽蚤贼赠 咱澡蚤早澡 糟怎贼
渊皂责葬援泽冤 辕 员缘园渊造 辕 泽冤袁皂蚤凿凿造藻 糟怎贼 渊皂责葬援泽冤 辕 远园渊造 辕 泽冤 葬灶凿 造燥憎 糟怎贼 渊皂责葬援泽冤 辕 员园渊造 辕 泽冤暂袁糟葬责蚤造造葬则赠 责造葬泽皂葬 增蚤泽糟燥泽蚤贼赠袁则藻凿 糟藻造造 葬早早则藻早葬鄄
贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾袁则蚤早蚤凿 蚤灶凿藻曾袁凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾 葬灶凿 藻造藻糟贼则燥责澡燥则藻泽蚤泽 蚤灶凿藻曾援 杂责蚤灶葬造 糟燥则凿 贼蚤泽泽怎藻泽 憎藻则藻 凿蚤增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 贼憎燥 泽藻糟贼蚤燥灶泽袁燥灶藻
枣蚤曾藻凿 蚤灶 源豫 责葬则葬枣燥则皂葬造凿藻澡赠凿藻袁葬灶燥贼澡藻则 泽贼燥则藻凿 蚤灶 造蚤择怎蚤凿 灶蚤贼则燥早藻灶援 陨皂皂怎灶燥澡蚤泽贼燥糟澡藻皂蚤糟葬造 皂藻贼澡燥凿 葬灶凿 耘蕴陨杂粤 憎藻则藻 怎泽藻凿 贼燥 贼藻泽贼
糟澡葬灶早藻 燥枣 糟燥灶贼藻灶贼 燥枣 晕云原资月 葬灶凿 灾悦粤酝原员援 砸藻泽怎造贼泽院 淤栽澡藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 晕云原资月 蚤灶 栽葬灶泽澡蚤灶燥灶藻 早则燥怎责 憎藻则藻 造燥憎藻泽贼袁葬灶凿 蚤灶 蚤泽鄄
糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责 憎藻则藻 澡蚤早澡藻泽贼援 于悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 泽澡葬皂 早则燥怎责袁灾悦粤酝原员 蚤灶 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻 憎藻则藻 燥遭增蚤燥怎泽造赠 蚤灶鄄
糟则藻葬泽藻凿袁藻泽责藻糟蚤葬造造赠 葬贼 园援缘袁员 葬灶凿 源 澡渊孕约园援园员冤袁葬灶凿 澡葬凿 皂藻葬灶蚤灶早 葬贼 愿 澡渊孕约园援园缘冤援 悦燥皂责葬则藻 遭藻贼憎藻藻灶 栽葬灶泽澡蚤灶燥灶藻 早则燥怎责 葬灶凿 蚤泽鄄
糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责袁灾悦粤酝原员 葬贼 园援缘 澡 憎藻则藻 燥遭增蚤燥怎泽造赠 凿藻糟则藻葬泽藻凿渊孕约园援园员冤袁葬灶凿 澡葬凿 皂藻葬灶蚤灶早 葬贼 员 澡袁源 澡 葬灶凿 愿 澡渊孕约园援园缘冤援盂栽澡藻则藻
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脊 髓 缺 血 再 灌 注 损 伤 渊泽责蚤灶葬造糟燥则凿 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 辕
则藻责藻则枣怎泽蚤燥灶 蚤灶躁怎则赠袁杂悦域冤 临床上较常见袁 发生率为
猿豫耀员愿豫咱员暂遥炎症反应是脊髓缺血再灌注损伤发病的
一个重要机制咱圆暂遥鉴于 晕云原资B尧灾悦粤酝原员 是炎性通路
的关键致炎因子袁本研究观察丹参酮原域粤 磺酸钠对
脊髓缺血再灌注损伤 晕云原资B尧灾悦粤酝原员 表达以及血
液流变学的影响袁 探讨该药对脊髓缺血再灌注损伤
的作用及机制遥
员 材料及方法

员援 员 实验动物及分组 猿 月龄新西兰家兔 缘源 只袁
雌雄各半袁平均体重渊圆援园依园援圆冤 噪早袁由上海生旺实验
动物养殖有限公司提供渊许可证号院杂悦载运渊沪冤圆园园苑原
园园园苑冤袁饲养环境及饮食均符合动物饲养标准渊福建
中医药大学动物中心袁 许可证号院杂再载运 渊闽冤圆园园怨原
园园园员冤遥 适应性喂养 员 周后袁随机分为假手术组
渊远 只冤尧缺血组渊圆源 只冤尧丹参酮组渊圆源 只冤遥 丹参酮组
予以分离尧夹闭腰动脉袁并分别于手术前后各 园援缘 澡
沿耳缘静脉注射丹参酮原域A 磺酸钠袁给药量为
园援愿 皂造 辕 噪早咱猿暂遥 假手术组只分离腰动脉袁并于手术前后
园援缘 澡 注射等剂量生理盐水袁缺血组分离并夹闭腰动
脉袁同上给予等剂量生理盐水遥
员援 圆 药品与试剂 丹参酮原域A 磺酸钠注射液 渊批
号 院员员园圆园缘冤尧 肝素 渊批号 院员员园猿园源袁 国药准字 院
匀猿圆园圆缘愿缘员冤购于福建省人民医院遥 硫化钠尧盐酸氯
胺酮尧速眠新尧兔超敏二步法免疫组化试剂盒尧组织
裂解液试剂盒购于中杉金桥曰家兔 灾悦粤酝原员 定量检
测试剂盒购于武汉博士德生物工程有限公司遥
员援 猿 脊髓缺血再灌注损伤模型建立与给药方案
术前 员 凿 用 愿豫的硫化钠在胸骨剑突至耻骨联合处
脱毛袁用氯胺酮 园援愿 皂造 辕 噪早咱源暂尧速眠新 园援圆 皂造 辕 噪早咱缘暂腹腔
麻醉遥固定于兔固定架上袁假手术组在胸骨剑突下腹
正中线左侧做一长约 员园 糟皂 的手术切口袁 逐层分离
皮肤尧肌肉袁暴露 蕴猿原蕴远 腰动脉袁关闭腹腔曰丹参酮组
分别于术前 园援缘 澡 沿耳缘静脉注射丹参酮原域A 磺酸
钠注射液 园援愿 皂造 辕 皂早袁夹闭 蕴猿原蕴远 腰动脉 园援缘 澡 后再次
给药遥缺血组造模前后给予等剂量生理盐水袁方法同
丹参酮组遥

员援 源 观察项目及指标 造模成功后袁于各相应时点
园援缘尧员尧源尧愿 澡 取材遥
员援 源援 员 晕云原资B 和 灾悦粤酝原员 的检测 从腹主动脉采
血装入含有抗凝剂的采血管中袁同时取腰 蕴猿原蕴远 段脊
髓分为两段袁一段放入液氮中保存袁研磨袁提取上清
液袁用 耘蕴陨杂粤 法检测 灾悦粤酝原员 的含量遥 另一段固定
于 源豫多聚甲醛中袁进行组织脱水尧石蜡包埋尧切片袁
用免疫组化法观察检测脊髓组织中的 晕云原资B尧
灾悦粤酝原员 表达及 灾悦粤酝原员 阳性血管数遥
员援 源援 圆 血液流变学检测 检测低切 渊皂责葬援泽冤 辕 员园渊造 辕
泽冤尧中切渊皂责葬援泽冤 辕 远园渊造 辕 泽冤尧高切渊皂责葬援泽冤 辕 员缘园渊造 辕 泽冤尧红
细胞聚集指数尧红细胞刚性指数尧红细胞变形指数尧
红细胞电泳指数遥
员援 缘 统计学处理 所有数据以均数依标准差 渊x軃依泽冤
表示袁采用 杂孕杂杂 员远援园 统计软件进行分析袁正态分布
数据组间比较采用单因素方差分析 渊韵灶藻原宰葬赠
粤晕韵灾粤冤袁组间两两比较采用 蕴杂阅 检验袁非正态分布
数据组间比较采用秩和检验遥 以 孕约园援园缘 为差异有统
计学意义遥
圆 结果

圆援 员 晕云原资B 在家兔脊髓中的表达 同一时间点免
疫组化图片中袁假手术组正常脊髓神经元细胞渊箭头
所指冤袁神经元形态规则尧胞体正常 袁在神经组织中
分布较均匀渊见图 员冤曰缺血组脊髓组织中 晕云原资B渊箭
头所指冤袁染成棕黄色尧形态不规则尧细胞体积大小不
等地分布在脊髓组织中曰经过丹参酮原域A 磺酸钠干
预之后脊髓组织中 晕云原资B渊见图 圆冤袁染色较缺血组
淡尧形态不规则尧细胞体积较缺血组减小尧不均匀的
分布于脊髓组织中渊见图 猿冤遥由此可知袁丹参酮原域A
磺酸钠能够减少 晕云原资B 的表达遥
圆援 圆 灾悦粤酝原员 在家兔脊髓中的含量和表达 同一
时间点袁 缺血组 灾悦粤酝原员 含量均高于假手术组袁在
园援缘尧员尧源尧愿 澡 时差异有统计学意义渊孕约园援园缘冤曰同一时
间点袁丹参酮组 灾悦粤酝原员 含量低于缺血组袁园援缘尧员尧源尧
愿 澡 时差异有统计学意义渊孕约园援园缘冤渊见表 员冤遥 脊髓组
织中袁 血管内壁被染成棕黄色者为 灾悦粤酝原员 表达
渊箭头所指冤渊见图 源冤遥 由此可知袁丹参酮原域A 磺酸
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增葬泽增怎造葬则 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责 憎藻则藻 葬贼 员 澡袁源 澡 葬灶凿 愿 澡袁葬灶凿 澡葬凿 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 皂藻葬灶蚤灶早 葬贼 员 澡 葬灶凿 源 澡 遭藻贼憎藻藻灶 蚤泽糟澡藻皂蚤葬
早则燥怎责 葬灶凿 栽葬灶泽澡蚤灶燥灶藻 早则燥怎责 渊孕约园援园缘冤袁葬灶凿 愿 澡 憎藻则藻 燥遭增蚤燥怎泽造赠 皂燥泽贼援 榆栽澡藻 憎澡燥造藻 遭造燥燥凿 增蚤泽糟燥泽蚤贼赠 蚤灶 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责 葬贼 员园 泽原员尧
远园 泽原员尧员缘园 泽原员 憎藻则藻 澡蚤早澡藻泽贼袁葬灶凿 糟葬责蚤造造葬则赠 增蚤泽糟燥泽蚤贼赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿渊孕约园援园缘 燥则 孕约园援园员冤援 宰澡蚤造藻 糟葬责蚤造造葬则赠 增蚤泽糟燥泽蚤贼赠袁则藻凿 糟藻造造 葬早早则藻早葬贼蚤燥灶
蚤灶凿藻曾袁枣蚤早蚤凿 蚤灶凿藻曾袁凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾 蚤灶 栽葬灶泽澡蚤灶燥灶藻 早则燥怎责 凿藻糟则藻葬泽藻凿 燥遭增蚤燥怎泽造赠 渊孕约园援园员冤援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院栽葬灶泽澡蚤灶燥灶藻原陨陨 粤 泽怎造鄄
枣燥灶葬贼藻 糟葬灶 则藻造蚤藻增藻 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 则藻责藻则枣怎泽蚤燥灶 蚤灶躁怎则赠 遭赠 则藻早怎造葬贼蚤灶早 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 晕云原运月袁灾悦粤酝原员袁凿藻糟则藻葬泽蚤灶早 憎澡燥造藻
遭造燥燥凿 增蚤泽糟燥泽蚤贼赠袁糟葬责蚤造造葬则赠 责造葬泽皂葬 增蚤泽糟燥泽蚤贼赠袁则藻凿 糟藻造造 葬早早则藻早葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾袁则蚤早蚤凿 蚤灶凿藻曾袁葬灶凿 蚤皂责则燥增藻 澡藻皂燥则澡藻造燥早赠援
运耘再宰韵砸阅杂 杂责蚤灶葬造 糟燥则凿 蚤泽糟澡藻皂蚤葬曰 杂责蚤灶葬造 糟燥则凿 蚤灶躁怎则蚤藻泽曰 灾葬泽糟怎造葬则 糟藻造造 葬凿澡藻泽蚤燥灶 皂燥造藻糟怎造藻原员曰 匀藻皂燥则则澡藻燥造燥早赠曰

在澡燥灶早早怎燥 郧怎 S澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 栽则葬怎皂葬袁圆园员圆袁圆缘渊员圆冤院员园员远原员园圆园 憎憎憎援扎早早泽扎扎援糟燥皂
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表 员 猿组家兔脊髓中 灾悦粤酝原员含量的变化渊x軃依泽袁滋早 辕 蕴冤
栽葬遭援员 悦燥灶贼藻灶贼 燥枣 灾悦粤酝原员 蚤灶 贼澡则藻藻 早则燥怎责泽 燥枣 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 贼蚤泽泽怎藻泽 渊x軃依泽袁滋早 辕 蕴冤

注院与假手术组相比袁翌孕约园援园员袁茵孕约园援园缘曰与缺血组相比袁绎孕约园援园员袁吟孕约园援园缘袁检测范围院圆园耀源园园 滋早 辕 蕴
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 泽澡葬皂 早则燥怎责袁翌孕约园援园员袁茵孕约园援园缘曰糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责袁绎孕约园援园员袁吟孕约园援园缘袁凿藻贼藻糟贼蚤燥灶 则葬灶早藻院圆园耀源园园 滋早 辕 蕴

图 员 脊髓组织中正常的神经元细胞免疫组化图片渊光镜伊源园园 倍冤袁箭头所指的为正常神经元

细胞 图 圆 晕云原资B 在缺血脊髓组织中的表达免疫组化图片渊光镜伊源园园 倍冤袁箭头所指染成棕

黄色的为阳性表达的神经元细胞 图 猿 丹参酮域A 磺酸钠干预后脊髓组织中 晕云原资B 的变

化免疫组化图片渊光镜伊源园园 倍冤袁箭头所指较淡的为神经元细胞 图 源 灾悦粤酝原员 在脊髓组织

血管上的表达免疫组化图片渊光镜伊源园园 倍冤袁箭头所指在血管内膜表面以及内部被染成棕黄色

的为阳性细胞

云蚤早援员 陨皂皂怎灶燥澡蚤泽贼燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 灶燥则皂葬造 灶藻怎则燥灶泽 燥枣 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 贼蚤泽泽怎藻泽 渊燥责贼蚤糟葬造 皂蚤糟则燥泽糟燥责藻 藻灶造葬则早藻凿
源园园 贼蚤皂藻泽冤袁葬则则燥憎 枣燥则 灶燥则皂葬造 灶藻怎则燥灶泽 云蚤早援圆 陨皂皂怎灶燥澡蚤泽贼燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 晕云原资B 蚤灶 蚤泽鄄
糟澡藻皂蚤糟 泽责蚤灶葬造 渊燥责贼蚤糟葬造 皂蚤糟则燥泽糟燥责藻藻灶造葬则早藻凿 源园园 贼蚤皂藻泽冤袁葬则则燥憎 枣燥则 责燥泽蚤贼蚤增藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 葬泽 灶藻怎则燥灶泽
云蚤早援猿 陨皂皂怎灶燥澡蚤泽贼燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 晕云原资B 蚤灶 栽葬灶泽澡蚤灶燥灶藻 泽责蚤灶葬造 渊燥责贼蚤糟葬造 皂蚤糟则燥泽糟燥责藻藻灶鄄

造葬则早藻凿 源园园 贼蚤皂藻泽冤袁葬则则燥憎 皂葬则噪藻凿 造蚤早澡贼藻则 憎藻则藻 责燥泽蚤贼蚤增藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 灶藻怎则燥灶泽 云蚤早援源 陨皂皂怎灶燥澡蚤泽贼燥糟澡藻皂蚤泽贼则赠 燥枣 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 灾悦粤酝原员 燥枣 泽责蚤灶葬造 糟燥则凿
渊燥责贼蚤糟葬造 皂蚤糟则燥泽糟燥责藻 藻灶造葬则早藻凿 源园园 贼蚤皂藻泽冤袁葬则则燥憎 皂葬则噪藻凿 糟造葬赠遭葬灶噪 蚤灶 增葬泽糟怎造葬则 蚤灶贼蚤皂葬 泽怎则枣葬糟藻 憎藻则藻 责燥泽蚤贼蚤增藻 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶

组别 动物数
灾悦粤酝原员 含量

园援缘 澡 员 澡 源 澡 愿 澡
假手术组 远 远猿援园缘远依远援苑圆圆 苑苑援圆圆圆依员源援缘愿源 愿圆援圆圆圆依员圆援怨圆愿 愿缘援缘缘远依员员援源圆圆
缺血组 远 员园猿援愿愿怨依员缘援员愿员翌 员园怨援员远苑依圆圆援远园愿翌 员员员援远远苑依怨援员苑源翌 员圆远援猿愿怨依圆员援愿圆源茵

丹参酮组 远 苑苑援缘猿员依员员援远苑园绎 愿愿援猿猿园依圆员援圆猿圆吟 怨愿援愿愿怨依员缘援缘怨员吟 愿猿援猿猿猿依员源援缘缘愿吟

钠能够减少 灾悦粤酝原员 的表达遥
圆援 猿 灾悦粤酝原员 阳性血管在家兔脊髓中的表达 假
手术组无阳性血管表达袁园援缘 澡 时 猿 组均无阳性血管
表达袁员尧源尧愿 澡 时 猿 组两两比较差异有统计学意义袁
在 员尧源尧愿 澡 时丹参酮组与缺血组比较差异有统计学
意义渊孕约园援园缘冤渊见表 圆冤遥由此可知袁丹参酮原域A 磺酸
钠能够减少阳性血管的表达遥

圆援 源 猿 组家兔血液流变学的变化情况 缺血组各

时间点全血黏度在 员园 渊员 辕 泽冤尧远园渊员 辕 泽冤尧员缘园渊员 辕 泽冤均升
高袁差异有统计学意义渊孕约园援园缘冤渊见表 猿冤曰毛细管血
浆黏度升高袁差异有统计学意义渊孕约园援园缘冤渊见表 猿冤遥
丹参酮组毛细管血浆黏度尧红细胞聚集率尧细胞刚性
指数尧变形指数尧电泳指数在同一时间点均明显低于
缺血组渊孕约园援园员冤渊见表 猿原源冤遥 由此可知袁丹参酮原域A
磺酸钠能够改善全血黏度尧毛细管血浆黏度尧红细胞
聚集率尧细胞刚性指数尧变形指数尧电泳指数遥
猿 讨论

猿援 员 丹参酮原域粤 磺酸钠对脊髓缺血再灌注损伤
晕云原资B尧灾悦粤酝原员 的作用 目前研究表明袁炎症反应
是脊髓缺血再灌注损主要的发病机制之一袁 其中
晕云原资B 和 灾悦粤酝原员 是主要的致炎因子咱远原愿暂遥 本实验
表明袁杂悦域引发脊髓 晕云原资B尧灾悦粤酝原员 的表达随着
损伤时间延长而逐渐升高遥缺血组 晕云原资B尧灾悦粤酝原员
的表达各观测时间点均升高袁 丹参酮组却降低遥 另
外袁假手术组中各个时间点都无阳性血管的表达袁缺
血 园援缘 澡 时袁 缺血组和丹参酮组无阳性血管表达袁在
缺血 员尧源尧愿 澡 时脊髓组织中出现阳性血管表达袁与

表 圆 猿组家兔脊髓组织中 灾悦粤酝原员阳性血管表达个数

渊x軃依泽袁个冤
栽葬遭援圆 栽澡藻 灶怎皂遭藻则 燥枣 责燥泽贼蚤增藻 灾悦粤酝原员 蚤灶 贼澡则藻藻 早则燥怎责泽 燥枣

泽责蚤灶葬造 糟燥则凿 贼蚤泽泽怎藻泽 渊x軃依泽袁蚤灶凿蚤增蚤凿怎葬造冤

注院同一时间点袁与缺血组相比袁绎孕约园援园员袁吟孕约园援园缘
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责袁绎孕约园援园员袁吟孕约园援园缘

组别 动物数
灾悦粤酝原员 阳性血管表达个数

园援缘 澡 员 澡 源 澡 愿 澡
假手术组 远 园 园 园 园
缺血组 远 园 愿援员远苑依园援苑缘猿 员源援园园园依员援源员源 圆愿援缘园园依远援园缘愿
丹参酮组 远 园 远援园园园依员援员源员吟 怨援园园园依圆援怨远缘吟 苑援缘园园依员援愿苑员绎

髴

髷

髶髵
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表 猿 猿组家兔各时间点全血粘度尧毛细管血浆黏度检测结果渊x軃依泽冤
栽葬遭援猿 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 憎澡燥造藻 遭造燥燥凿 增蚤泽糟燥泽蚤贼赠 葬灶凿 糟葬责蚤造造葬则赠 责造葬泽皂葬 增蚤泽糟燥泽蚤贼赠 蚤灶 贼澡则藻藻 早则燥怎责泽 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻泽 责燥蚤灶贼泽渊x軃依泽冤

注院同一时间点袁与假手术组相比袁茵孕约园援园缘袁银孕约园援园员曰与缺血组相比袁翌孕约园援园员
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 泽澡葬皂 早则燥怎责袁茵孕约园援园缘袁银孕约园援园员曰糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责袁翌孕约园援园员

表 源 猿组家兔各时间点红细胞聚集尧刚性尧变形尧电泳指数检测结果渊x軃依泽冤
栽葬遭援源 砸藻泽怎造贼泽 燥枣 砸月悦 葬早早则藻早葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾袁则蚤早蚤凿 蚤灶凿藻曾袁凿藻枣燥则皂葬贼蚤燥灶 蚤灶凿藻曾 葬灶凿 藻造藻糟贼则燥责澡燥则藻泽蚤泽 蚤灶凿藻曾 蚤灶 贼澡则藻藻 早则燥怎责泽 葬贼

凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻泽 责燥蚤灶贼泽渊x軃依泽冤

注院同一时间点袁与假手术组相比袁吟孕约园援园缘袁殷孕约园援园员曰与缺血组相比袁☉孕约园援园缘袁诣孕约园援园员
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 泽澡葬皂 早则燥怎责袁吟孕约园援园缘袁殷孕约园援园员曰糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 蚤泽糟澡藻皂蚤葬 早则燥怎责袁☉孕约园援园缘袁诣孕约园援园员

组别 动物数 时间点
全血粘度 辕 渊皂责葬援泽冤

毛细管血浆粘度 辕 渊皂责葬援泽冤员园渊造 辕 泽冤 远园渊造 辕 泽冤 员缘园渊造 辕 泽冤

假手术组 远
园援缘 澡 远援员愿猿依园援缘猿源 源援员猿园依园援员苑愿 猿援远员源依园援员圆愿 园援苑远园依园援园缘猿
员 澡 远援员源苑依园援猿圆愿 源援员园苑依园援员园员 猿援缘怨愿依园援园缘员 园援苑缘园依园援园缘缘
源 澡 远援员源缘依园援源园怨 源援员源园依园援员缘苑 猿援远园愿依园援园缘源 园援苑园圆依园援圆员员
愿 澡 远援员远圆依园援猿愿远 源援园怨缘依园援园怨源 猿援缘怨愿依园援园苑圆 园援苑缘圆依园援园缘猿

缺血组 远
园援缘 澡 愿援园源缘依园援园怨缘银 源援源愿猿依园援园苑愿银 猿援远猿远依园援园缘缘 员援园苑园依园援园源员银

员 澡 怨援远员园依园援园怨员银 源援愿苑圆依园援园怨源银 猿援怨远园依园援员园圆银 员援猿苑园依园援园圆员
源 澡 怨援远猿猿依园援园缘怨银 缘援圆苑圆依园援员猿苑银 源援源苑圆依园援园缘员 员援员源愿依园援园猿苑银

愿澡 员员援圆园园依园援源圆园银 缘援缘园园依园援园猿猿银 源援缘员猿依园援园苑猿银 员援圆源圆依园援园源苑银

丹参酮组 远
园援缘 澡 苑援苑园园依园援圆远缘银翌 源援圆猿愿依园援员圆愿翌 猿援员园苑依园援园怨远银 园援愿圆园依园援园源猿银

员 澡 愿援怨猿圆依园援园怨怨银翌 源援源圆缘依园援猿园圆茵翌 猿援猿远猿依园援猿缘圆翌 员援园愿园依园援园源苑银翌

源 澡 苑援园缘圆依园援园源源银翌 猿援缘苑园依园援园猿怨银翌 猿援缘缘圆依园援园怨源翌 员援员园园依园援园猿愿茵

愿 澡 远援缘缘园依园援园猿愿翌 猿援源缘愿依园援源园远银翌 猿援园怨缘依园援园圆圆银翌 员援园愿愿依园援园员猿银翌

组别 动物数 时间点 聚集指数 刚性指数 变形指数 电泳指数

假手术组 远
园援缘 澡 员援苑员苑依园援员园远 源援远愿圆依园援员源园 园援远缘猿依园援员员远 猿援缘怨猿依园援圆源远
员 澡 员援苑园苑依园援园员怨 源援远苑园依园援园怨圆 园援远猿圆依园援员远圆 猿援缘怨愿依园援园源怨
源 澡 员援远怨缘依园援园苑愿 源援远远缘依园援园苑园 园援远圆愿依园援园愿源 猿援缘远圆依园援员源员
愿 澡 员援苑员愿依园援员员圆 源援远缘圆依园援员员圆 园援远圆苑依园援员远愿 猿援缘苑圆依园援圆苑员

缺血组 远
园援缘 澡 圆援园员苑依园援园缘圆 缘援园猿愿依园援员远圆殷 园援怨员缘依园援园员怨殷 源援苑员园依园援园圆员殷

员 澡 圆援圆园缘依园援园怨员殷 源援怨源愿依园援猿苑苑吟 园援怨员苑依园援园缘园殷 缘援怨远愿依园援园猿愿殷

源 澡 圆援圆苑园依园援员怨猿殷 远援怨缘圆依园援园远员殷 员援园园愿依园援园猿园殷 缘援缘缘缘依园援园圆苑殷

愿 澡 圆援源远缘依园援园圆源殷 苑援园圆猿依园援园圆愿殷 员援园员猿依园援园远远殷 缘援源远缘依园援源愿缘殷

丹参酮组 远
园援缘 澡 员援源远缘依园援源猿远诣 源援圆园圆依园援园猿猿殷诣 园援愿圆猿依园援园远缘殷☉ 源援缘远苑依园援园圆怨殷

员 澡 员援远远猿依园援园圆怨诣 源援缘圆愿依园援园猿缘诣 园援愿源苑依园援园圆圆殷 源援猿猿猿依园援园猿源殷诣

源 澡 员援苑猿圆依园援园源园诣 源援远源愿依园援园猿猿诣 园援苑怨缘依园援园圆圆殷诣 猿援怨员圆依园援园缘愿殷诣

愿 澡 员援苑缘愿依园援圆圆猿诣 源援远猿猿依园援园圆远诣 园援愿猿园依园援园圆缘殷诣 缘援源源缘依园援园圆苑殷

时间呈正相关遥 杂悦域发生时袁脊髓组织缺血缺氧袁机
体的活性氧被激活作用于 晕云原资B袁晕云原资B 作用于炎
性因子 栽晕云原琢尧陨蕴原员袁远袁愿 等袁 这些炎性因子又作用
于嗜中性粒细胞袁嗜中性粒细胞被激活后袁作用于血
管表面的 灾悦粤酝原员袁灾悦粤酝原员 滚动和血细胞粘附于
血管内壁遥 当血管内壁 灾悦粤酝原员 和血细胞聚集到一
定程度后袁就会堵塞血管使脊髓组织的血流受限遥

由于 晕云原资B 是一种能够导致疼痛的重要蛋白
转录因子袁能调节黏附分子尧细胞因子尧趋化因子等
表达袁在炎症反应中起着重要的作用咱怨原员员暂遥笔者推测袁
脊髓缺血再灌注损伤后袁 缺血或缺氧等因素导致机
体发生炎症反应袁炎症通路上游的炎性因子 晕云原资B
被激活袁作用于血管内皮表面的 陨悦粤酝原员和 灾悦粤酝原员袁

使其表达增多袁陨悦粤酝原员尧灾悦粤酝原员 增多后介导白细
胞与血管内皮细胞紧密粘附袁 活化的白细胞进入脊
髓实质袁并且释放相应的毒性物质袁破坏神经元和胶
质细胞的功能袁进一步加重脊髓组织的损伤遥
猿援 圆 丹参酮原域粤 磺酸钠对脊髓缺血再灌注损伤血
液流变性的影响 血液流变学变化是诱导脊髓组织
在缺血再灌注中发生继发性损伤的重要因素袁 所以
笔者推测袁脊髓缺血再灌注时袁机体内的 粤栽孕 大量
消耗袁导致乳酸大量堆积袁红细胞膜上 粤栽孕 活性下
降袁导致红细胞变形能力下降袁进而导致血液黏度升
高袁阻塞微血管袁使血液的流通受限遥 血液流通受限
后袁脊髓组织的血液供应减少袁进一步加重脊髓缺血
再灌注损伤遥研究表明咱员圆暂袁红细胞聚集性与低切变率
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有一定相关性袁 红细胞变形性与高切变率有一定相
关性遥正常的红细胞变形性袁使得血液在血管内流动
畅通曰若红细胞的变形性下降袁则使得红细胞黏附聚
集于血管壁袁 使血液的流动性下降袁 进而使黏度增
高曰若红细胞变形性增加袁则使红细胞聚集性下降袁
血液流动加快袁血液黏度降低袁进而损伤脊髓组织遥

前期实验表明袁丹参酮原域粤 磺酸钠能改善侧枝
循环及局部供血抑制血小板聚集及抗血栓形成
等咱员猿原员缘暂袁可有效减少缺血再灌注损伤脊髓组织 陨蕴原
员茁尧陨悦粤酝原员 的表达尧减少中性粒细胞的浸润袁减轻
炎症反应袁加快损伤组织的修复遥笔者的实验结果证
实袁丹参酮原域粤 磺酸钠能有效改善脊髓缺血再灌注
损伤脊髓组织的血液流变性遥 由此推测袁丹参酮原域粤
磺酸钠可能通过抑制 晕云原资B尧灾悦粤酝原员 的表达袁从
而减轻脊髓缺血再灌注损伤的炎性反应袁 有效改善
小血管瘀阻袁利于脊髓缺血再灌注损伤的修复遥其机
制可能是袁在炎症反应中袁由于 灾悦粤酝原员 被激活袁从
而导致白细胞黏附于血管壁袁血液中白细胞增多后袁
血液的黏性增高袁使红细胞聚集在一起袁导致变形尧
刚性以及电泳指数减弱袁进而导致血液流通变慢袁导
致组织进一步缺血袁损伤机体遥

综上所述袁丹参酮原域粤 磺酸钠对改善脊髓缺血
再灌注损伤作用肯定袁 可能是通过改善脊髓缺血再
灌注损伤关键因子 晕云原资B尧灾悦粤酝原员 及血液流变
性袁从而减轻炎症反应袁加快脊髓损伤的修复遥
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