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间充质干细胞渊酝杂悦泽冤是一种多潜能成体干细
胞袁主要存在于骨髓袁还存在于胚胎时期间充质来源
的骨外组织袁如皮肤成纤维细胞尧脂肪干细胞尧骨骼
肌的卫星细胞和血管内皮细胞等遥 骨髓 酝杂悦泽渊月酝鄄
杂悦泽冤是骨髓基质的组成成分袁体外分离培养后袁在一
定的诱导条件下袁具有向成骨细胞尧软骨细胞尧神经

细胞尧脂肪细胞尧心肌细胞等多向分化的能力遥 在骨

组织工程的种子细胞来源主要有成骨细胞和 月酝杂悦泽
等遥 成骨细胞虽然具有良好成骨活性袁但来源有限袁
大量分离获取困难袁体外大量扩增的潜力不足袁难以
满足骨组织工程临床应用的需要曰月酝杂悦泽 不仅具有
良好的成骨细胞分化潜能和高成骨活性袁 而且具有
强大的增殖潜能袁 来源方便袁 可以满足自体组织工

程袁成为研究的重点遥
中医认为袁肾主骨尧生髓遥 现代药理研究表明补

肾药物均有不同程度的兴奋垂体原肾上腺原性腺系统
作用袁与骨代谢密切相关袁雌激素有增强成骨作用袁

肉苁蓉含药血清诱导骨髓间充质干细胞向
成骨细胞分化的实验研究

曾建春 员袁樊粤光 员袁刘建仁 员袁曾意荣 员袁易春智 圆袁阎亮 圆

渊 员援广州中医药大学第一附属医院袁广东 广州 缘员园源园缘曰圆援 广州中医药大学冤

揖摘要铱 目的院研究补肾中药肉苁蓉含药血清对骨髓间充质干细胞渊遭燥灶藻 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽袁月酝杂悦泽冤定向分

化的影响遥方法院全骨髓培养法获得原代骨髓间充质干细胞袁经胰酶消化传代培养至第 源 代袁将第 源 代 月酝杂悦泽 以 缘伊员园远

接种于 圆 块 远 孔板袁每板 猿 组孔袁分为空白组尧地塞米松组尧肉苁蓉组袁圆 凿 后换液袁加入诱导液遥空白组加入含 员园豫胎牛

血清渊云月杂冤的 蕴原阅酝耘酝 培养基继续培养袁地塞米松组在基础培养基中加入诱导剂渊含 茁 甘油磷酸钠 员园 皂皂燥造 辕 蕴袁地塞

米松 园援员 滋皂燥造 辕 蕴袁维生素 悦 缘园 皂早 辕 蕴冤袁肉苁蓉组为含 员园豫肉苁蓉含药血清的 蕴原阅酝耘酝 培养基遥 第 员园 天取出 员 块 远 孔

板做 粤蕴运孕 染色袁另一 远 孔板于第 圆园 天做 远 孔板茜素红染色遥 结果院第 员园 天肉苁蓉组及地塞米松组 粤蕴运孕 染色阳性袁
第 员圆 天可见白色钙结节袁第 圆园 天茜素红染色阳性遥 结论院月酝杂悦泽 在肉苁蓉含药血清诱导下可向成骨细胞分化袁分别

作为组织工程的种子细胞和诱导因子对治疗骨质疏松尧骨折不愈合将有良好的前景遥
揖关键词铱 肉苁蓉曰 骨髓曰 间质干细胞曰 成骨细胞曰 细胞分化
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耘曾责藻则蚤皂藻灶贼葬造 泽贼怎凿赠 燥枣 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶葬造 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 遭燥灶藻 皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽 渊月酝杂悦泽冤 贼燥 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼泽 早怎蚤凿藻凿 遭赠
泽藻则怎皂 糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 糟蚤泽贼葬灶糟澡藻 凿藻泽藻则贼蚤糟燥造葬 在耘晕郧 允蚤葬灶 糟澡怎灶袁云粤晕 再怎藻 早怎葬灶早元袁蕴陨哉 允蚤葬灶 则藻灶袁在耘晕郧 再蚤 则燥灶早袁再陨 悦澡怎灶 扎澡蚤袁
再粤晕 蕴蚤葬灶早援 元栽澡藻 枣蚤则泽贼 粤 枣枣蚤造蚤葬贼藻凿 匀燥泽责蚤贼葬造 燥枣 郧怎葬灶早扎澡燥怎 哉灶蚤增藻则泽蚤贼赠 燥枣 栽则葬凿蚤贼蚤燥灶葬造 悦澡蚤灶藻泽藻 酝藻凿蚤糟蚤灶藻袁郧怎葬灶早扎澡燥怎 缘员园源园缘袁
郧怎葬灶早凿燥灶早袁悦澡蚤灶葬
粤月杂栽砸粤悦栽 韵遭躁藻糟贼蚤增藻院栽燥 泽贼怎凿赠 凿蚤则藻糟贼蚤燥灶葬造 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶 燥枣 月酝杂悦泽 早怎蚤凿藻凿 遭赠 阅藻泽藻则贼造蚤增蚤灶早 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻 渊匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽冤
憎澡蚤糟澡 蚤灶增蚤早燥则葬贼藻泽 贼澡藻 噪蚤凿灶藻赠援 酝藻贼澡燥凿泽院孕则蚤皂葬则赠 月酝杂悦泽 憎藻则藻 燥遭贼葬蚤灶藻凿 遭赠 憎澡燥造藻 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 糟怎造贼怎则藻 葬灶凿 泽怎遭糟怎造贼怎则藻凿 贼燥 贼澡藻
枣燥怎则贼澡 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 遭赠 贼则赠责泽蚤灶 凿蚤早藻泽贼蚤燥灶袁葬灶凿 贼澡葬灶 蚤灶燥糟怎造葬贼藻凿 蚤灶贼燥 贼憎燥 泽蚤曾 憎藻造造 责造葬贼藻泽 葬贼 缘伊员园远 糟藻造造泽 责藻则 皂蚤造造蚤造蚤贼藻则袁葬造造 贼澡藻 责造葬贼藻泽
憎藻则藻 凿蚤增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 贼澡则藻藻 早则燥怎责泽 葬泽 遭造葬灶噪 早则燥怎责袁阅藻曾葬皂藻贼澡葬泽燥灶藻 渊阅载酝冤 早则燥怎责 葬灶凿 匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽 早则燥怎责袁贼澡则藻藻 憎藻造造泽 蚤灶 藻葬糟澡
早则燥怎责袁皂藻凿蚤怎皂 憎藻则藻 糟澡葬灶早藻凿 葬贼 凿葬赠 圆援 栽澡藻 遭造葬灶噪 早则燥怎责 憎藻则藻 糟澡葬灶早藻凿 憎蚤贼澡 蕴原阅酝耘酝 糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 员园豫 云月杂援 栽澡藻 阅载酝 早则燥怎责
憎藻则藻 糟澡葬灶早藻凿 憎蚤贼澡 皂藻凿蚤怎皂 糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 员园 皂皂燥造 辕 蕴 茁 泽燥凿蚤怎皂 早造赠糟藻则燥责澡燥泽责澡葬贼藻袁园援员 滋皂燥造 辕 蕴 阅载酝 葬灶凿 缘园 皂早 辕 蕴 增蚤贼葬皂蚤灶 悦援 栽澡藻
匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽 早则燥怎责 憎藻则藻 糟澡葬灶早藻凿 憎蚤贼澡 皂藻凿蚤怎皂 糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 员园豫 遭造燥燥凿 泽藻则怎皂 糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽 葬灶凿 蕴原阅酝耘酝援
韵灶藻 燥枣 贼澡藻 泽蚤曾 憎藻造造 责造葬贼藻泽 憎葬泽 泽贼葬蚤灶藻凿 遭赠 葬造噪葬造蚤灶藻 责澡燥泽责澡葬贼葬泽藻 渊粤运孕冤 葬贼 贼澡藻 贼藻灶贼澡 凿葬赠袁贼澡藻 燥贼澡藻则 燥灶藻 憎葬泽 泽贼葬蚤灶藻凿 遭赠 葬造蚤扎葬则蚤灶
月燥则凿藻葬怎曾 葬贼 贼澡藻 贼憎藻灶贼蚤藻贼澡 凿葬赠援 砸藻泽怎造贼泽院粤贼 贼澡藻 贼藻灶贼澡 凿葬赠 阅载酝 早则燥怎责 葬灶凿 匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽 早则燥怎责 憎藻则藻 粤蕴运孕 泽贼葬蚤灶藻凿 责燥泽蚤贼蚤增藻曰
枣则燥皂 贼澡藻 员圆贼澡 凿葬赠袁憎澡蚤贼藻 糟葬造糟蚤怎皂 灶燥凿怎泽 糟燥怎造凿 遭藻 泽藻藻灶 葬贼 贼澡藻 泽怎则枣葬糟藻 燥枣 贼澡藻 憎藻造造泽曰憎澡蚤糟澡 葬造蚤扎葬则蚤灶 泽贼葬蚤灶藻凿 责燥泽蚤贼蚤增藻 遭赠 贼澡藻 贼憎藻灶贼赠贼澡
凿葬赠援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院栽澡藻 皂藻凿蚤怎皂 糟燥灶贼葬蚤灶蚤灶早 匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽 糟葬灶 早怎蚤凿藻 月酝杂悦泽 贼燥 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼藻 蚤灶贼燥 燥泽贼藻燥遭造葬泽贼袁憎澡蚤糟澡 责则燥皂蚤泽藻泽 葬
枣葬增燥则葬遭造藻 责则燥泽责藻糟贼 枣燥则 贼澡藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 燥枣 燥泽贼藻燥责燥则燥泽蚤泽 葬灶凿 遭燥灶藻 枣则葬糟贼怎则藻 凿蚤泽怎灶蚤燥灶援
运耘再宰韵砸阅杂 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻 凿藻泽藻则贼蚤糟燥造葬曰 月燥灶藻 皂葬则则燥憎曰 酝藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽曰 韵泽贼藻燥遭造葬泽贼泽曰 悦藻造造 凿蚤枣枣藻则藻灶贼蚤葬贼蚤燥灶

在澡燥灶早早怎燥 郧怎泽澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁圆园员园袁圆猿渊愿冤院远园远 远园愿 憎憎憎援扎早早泽扎扎援糟燥皂
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图 员 第 源 代 月酝杂悦泽 形态渊源伊员园冤 图 圆 地塞米松组诱导 缘 凿 后细胞形态渊源伊员园冤 图 猿 肉苁蓉组诱导

猿 凿 后细胞形态渊源伊员园冤 图 源 员圆 凿 后地塞米松组钙结节渊源伊员园冤 图 缘 员圆 凿 后肉苁蓉组钙结节渊源伊员园冤
云蚤早援员 粤责责藻葬则葬灶糟藻 燥枣 贼澡藻 枣燥则贼澡 早藻灶藻则葬贼蚤燥灶 月酝杂悦泽 渊源伊员园冤 云蚤早援圆 粤责责藻葬则葬灶糟藻 燥枣 糟藻造造泽 早怎蚤凿藻凿 遭赠 阅藻曾葬皂藻贼澡葬鄄
泽燥灶藻 枣燥则 缘 凿葬赠泽 渊源伊员园冤 云蚤早援猿 粤责责藻葬则葬灶糟藻 燥枣 糟藻造造泽 早怎蚤凿藻凿 遭赠 匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽 枣燥则 猿 凿葬赠泽 渊源伊员园冤 云蚤早援源
悦葬造糟蚤怎皂 灶燥凿怎泽 枣燥则 员圆 凿葬赠泽 蚤灶 阅载酝 早则燥怎责 渊源伊员园冤 云蚤早援缘 悦葬造糟蚤怎皂 灶燥凿怎泽 枣燥则 员圆 凿葬赠泽 蚤灶 匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽
早则燥怎责 渊源伊员园冤

雄激素有促进蛋白质合成袁 促进骨基质增加及钙磷
沉积的作用遥 肉苁蓉渊匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽冤中苯乙醇总
甙尧麦角甾苷尧甜菜碱均具有雄激素样作用袁本实验
拟研究补肾中药肉苁蓉含药血清对 月酝杂悦泽 向成骨
细胞分化的影响遥
员 材料与试剂

员援 员 材料
员援 员援 员 实验动物 杂孕云 无特定病原体动物渊杂孕云冤级
杂阅 大鼠 缘园 只袁体重 员缘园耀圆园园 早袁雌雄不限袁由广州中
医药大学实验中心提供遥
员援 员援 圆 器材 苑缘 糟皂圆 培养瓶袁怨远 孔板袁远 孔板渊悦燥灶鄄
蚤灶早冤袁酶标仪渊栽澡藻则皂燥冤袁悦韵圆 培养箱 渊匀藻则葬藻怎泽冤袁注射
器针头滤器袁园援圆圆 滋皂 滤膜 渊酝陨蕴蕴陨责燥则藻冤袁杂陨郧酝粤原
猿运员缘 离心机渊泽蚤早皂葬冤遥
员援 圆 试剂 蕴原阅酝耘酝 培养基袁 南美洲胎牛血清
渊云月杂袁海克隆冤袁茁 甘油磷酸钠袁地塞米松袁维生素 悦袁
茜素红袁酝栽栽渊广州威佳冤袁阅酝杂韵渊泽蚤早皂葬冤袁肉苁蓉渊产
地云南冤袁碱性磷酸酶渊粤蕴运孕冤染液渊南京建成生物有
限公司冤袁园援圆缘豫胰酶渊郧陨月悦韵 公司冤遥
员援 猿 肉苁蓉含药血清的制备与分组方法

员援 猿援 员 肉苁蓉含药血清的制备 取肉苁蓉药材粗
粉 员缘园 早袁加入 苑园豫乙醇 员园 倍量袁加热回流 圆 次袁每
次 员 澡袁过滤袁合并滤液袁滤液减压浓缩至 猿园园 皂造袁室
温冷却袁源 益冰箱保存备用遥 将中药药液稀释至每毫
升 园援猿 早 生药灌胃 杂阅 大鼠袁共 缘园 只袁每次 员 皂造袁每日
圆 次袁连续给药 源 凿袁最后一次给药后 员 澡 经腹主动脉
采血袁 室温静置 猿 澡 后置 源 益冰箱过夜袁圆 缘园园 则 辕 皂蚤灶
离心 圆园 皂蚤灶袁 收集上清液袁 针头滤器过滤除菌袁置
于原圆园 益保存备用遥
员援 猿援 圆 分组方法 本实验分 猿 组袁 分别为空白组尧
地塞米松组和肉苁蓉含药血清组遥 空白组采用含
员园豫云月杂 的 蕴原阅酝耘酝 培养基培养曰 地塞米松组袁在
空白组基础上加入诱导剂袁其最终浓度分别为 茁 甘
油磷酸钠 员园 皂皂燥造 辕 蕴袁地塞米松 园援员 滋皂燥造 辕 蕴袁维生素

悦 缘园 皂早 辕 蕴曰肉苁蓉组袁采用 员园豫肉苁蓉含药血清的
蕴原阅酝耘酝 培养基培养遥
员援 源 月酝杂悦泽 培养与观测方法
员援 源援 员 原代 月酝杂悦泽 的分离培养与扩增 杂阅 大鼠
经腹腔 员园豫水合氯醛 园援苑 皂造 麻醉后袁苑缘豫乙醇浸泡

颈部以下躯体 缘 皂蚤灶袁无菌条件下取出双下肢股骨和
胫骨袁修洁软组织后袁咬骨钳修剪骨端袁暴露髓腔遥
员园 皂造 注射器吸取含 员园豫胎牛血清的 蕴原阅酝耘酝 培养
基反复冲洗髓腔袁至到骨质外观微微透亮遥 苑缘 糟皂圆 培
养瓶收集骨髓冲洗液袁放 猿苑 益尧缘豫悦韵圆 孵育箱培养遥
每 猿 凿 换液 员 次遥 当细胞长满瓶底 怨园豫后袁园援圆缘豫胰
酶消化后袁以 员颐猿 比例传代遥
员援 源援 圆 月酝杂悦泽 诱导分化 取 孕源 细胞袁当细胞长满
怨园豫后袁园援圆缘豫胰酶消化制备细胞悬液袁 以细胞密度
缘伊员园远 接种于 圆 块 远 孔板袁每板 猿 组孔袁每孔 圆 皂造遥当
细胞长满瓶底 愿园豫以上后换液袁 空白组原培养基继
续培养袁 地塞米松组与肉苁蓉组分别加入成骨诱导
液遥
员援 源援 猿 碱性磷酸酶染色 诱导培养第 员园 天时取出
员 块 远 孔板袁吸去培养基袁孕月杂 清洗 圆 遍袁加入固定液

固定 员园 皂蚤灶 后袁加入底物袁猿苑 益水浴 员缘 皂蚤灶袁水洗遥
再加入苏木素复染 员园 皂蚤灶袁水洗袁晾干袁镜下观察遥
员援 源援 源 茜素红染色 诱导培养第 圆园天取出 员块 远孔
板袁吸去培养基袁孕月杂 清洗 猿 次袁怨缘豫乙醇固定 员园 皂蚤灶袁
加入 园援员豫茜素红原栽则蚤泽原匀糟造渊责匀 愿援猿冤猿苑 益袁猿园 皂蚤灶袁镜
下观察结果遥
圆 结果

圆援 员 细胞形态学观察 月酝杂悦泽 为成纤维样细胞袁贴
壁后成梭形渊见图 员冤遥 加入诱导液后袁空白组细胞无
明显变化曰 地塞米松组第 缘 天开始出现细胞成聚集
生长袁细胞体积增大渊见图 圆冤曰肉苁蓉含药血清组从
第 猿 天开始出现细胞成聚集生长袁细胞体积增大渊见
图 猿冤遥员圆 凿 后地塞米松组渊见图 源冤和肉苁蓉组渊见图
缘冤见明显结节形成遥
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图 远 诱导第 员园 天地塞米松组 粤蕴运孕 染色结果 渊源伊员园冤 图 苑 诱导

第 员园 天肉苁蓉组 粤蕴运孕 染色结果渊源伊员园冤
云蚤早援远 砸藻泽怎造贼 燥枣 糟藻造造泽 遭赠 粤蕴运孕 泽贼葬蚤灶蚤灶早 枣燥则 员园 凿葬赠泽 蚤灶 阅载酝 早则燥怎责 渊源伊
员园冤 云蚤早援苑 砸藻泽怎造贼 燥枣 糟藻造造泽 遭赠 粤蕴运孕 泽贼葬蚤灶蚤灶早 枣燥则 员园 凿葬赠泽 蚤灶 匀藻则遭葬 悦蚤泽鄄
贼葬灶糟澡藻泽 早则燥怎责 渊源伊员园冤

图 愿 诱导第 圆园 天地塞米松组茜素红染色结果渊源伊员园冤 图 怨 诱导

第 圆园 天肉苁蓉组茜素红染色结果渊源伊员园冤
云蚤早援愿 砸藻泽怎造贼 燥枣 糟藻造造泽 遭赠 葬造蚤扎葬则蚤灶 月燥则凿藻葬怎曾 泽贼葬蚤灶蚤灶早 枣燥则 圆园 凿葬赠泽 蚤灶 阅载酝
早则燥怎责 渊源伊员园冤 云蚤早援怨 砸藻泽怎造贼 燥枣 糟藻造造泽 遭赠 葬造蚤扎葬则蚤灶 月燥则凿藻葬怎曾 泽贼葬蚤灶蚤灶早 枣燥则
圆园 凿葬赠泽 蚤灶 匀藻则遭葬 悦蚤泽贼葬灶糟澡藻泽 早则燥怎责 渊源伊员园冤

圆援 圆 碱性磷酸酶染色 诱导第 员园 天袁 经细胞碱性
磷酸酶染色袁空白组细胞内无色素沉着袁地塞米松组
及肉苁蓉组可见细胞内蓝色颗粒袁 细胞聚集区成紫
黑色渊见图 远尧苑冤遥

圆援 猿 茜素红染色 第 圆园 天袁茜素红染色袁空白组细
胞间无色素沉积袁 地塞米松组及肉苁蓉组可见红色
结节堆积渊见图 愿原怨冤遥

猿 讨论

猿援 员 肉苁蓉含药血清对 月酝杂悦泽 诱导作用 肉苁蓉
具有补中尧入肝尧滋肾尧壮阳尧润肠尧通便之功效遥现代
药理研究表明补肾药物均有不同程度的兴奋垂体原
肾上腺原性腺系统作用袁与骨代谢密切相关袁雌激素
有增强成骨作用袁雄激素有促进蛋白质合成袁促进骨
基质增加及钙磷沉积的作用咱员暂遥 肉苁蓉中苯乙醇总
甙尧麦角甾苷尧甜菜碱均具有雄激素样作用遥 本实验
发现袁肉苁蓉含药血清可诱导 月酝杂悦泽 向成骨细胞分
化遥 尽管目前以单味中药或复方中药诱导 月酝杂悦泽 向
成骨细胞分化取得成功袁 但具体分子机制目前还未
见相关报道遥 通过蛋白质组学研究可以分析此过程
中相关蛋白质组差异袁建立功能蛋白质组学袁以期对
肾主骨的理论进行新的诠释遥

猿援 圆 细胞密度在 月酝杂悦泽 向成骨细胞分化过程中起
着重要作用 骨结节的形成除需要成骨诱导剂作用
外袁还有赖于接种细胞的密度袁细胞密度必须达到一
定的密度袁细胞融合袁才能向成骨细胞分化遥 本实验
中当第 源 代细胞增殖至 怨园豫以上融合时加入诱导剂

进行培养袁当细胞密度过低时细胞将增殖缓慢袁无聚
集生长之趋势遥在细胞密度不均匀的同一培养孔内袁
细胞密集区出现了细胞界限不清尧结构模糊现象袁细
胞聚集成团状袁粤运孕 染色及茜素红染色阳性曰而在细
胞密度较低的区域并无细胞聚集成团状袁粤运孕 染色
及茜素红染色阴性遥 故骨组织工程中采用微载体结
合更有效的体外培养方式袁如三维培养渊砸悦悦杂冤袁以
获得更多的细胞对细胞移植的成功具有重大影响遥
猿援 猿 肉苁蓉含药血清诱导 月酝杂悦泽 的临床意义 骨
组织工程学具有广阔的临床应用前景袁 成为现代骨
科学的研究热点遥 月酝杂悦泽 作为目前最为理想的骨组
织工程种子细胞袁 对其作用研究的中心任务则是如
何使之在尽可能简单的条件下定向分化为成骨细
胞袁进而转化为成熟的骨细胞遥

目前对 月酝杂悦泽 定向分化常用的诱导剂由地塞

米松尧维生素 悦尧茁 甘油磷酸钠组成遥 而在体外培养
中袁地塞米松对细胞增殖具有抑制作用咱圆暂袁与本实验
所见相同袁临床上地塞米松具有引起感染尧骨坏死尧
骨质疏松等不良反应袁将会限制 月酝杂悦泽 移植后在体
内作为诱导剂的应用遥肉苁蓉具有补肾尧强筋骨的作
用袁本实验发现肉苁蓉具有促进 月酝杂悦泽 增殖和诱导
月酝杂悦泽 向成骨分化的作用遥长期的临床应用中袁未见
肉苁蓉的不良反应袁 将其作为体内诱导剂具有广泛
的临床应用前景遥

总之袁目前对于 月酝杂悦泽 作为骨组织工程种子细
胞的研究袁大多还处于实验阶段袁如何能在较短时间
内得到足够的 月酝杂悦泽袁 并运用简单的方法诱导其向
成骨分化袁是目前研究的重点遥 尽管具有补肾尧强筋
骨作用的肉苁蓉诱导 月酝杂悦泽 成骨分化的机制尚有
待进一步研究袁 但将其作为 月酝杂悦泽 分化诱导剂袁用
于 酝杂悦泽 移植治疗骨折延迟愈合尧不愈合尧骨坏死等
具有光明的前景遥
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