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近年来的研究发现袁 骨髓中除含有造血干细胞之外还有

另外一类具有多向分化潜能的原始细胞袁 即骨髓间充质干细

胞 渊皂藻泽藻灶糟澡赠皂葬造 泽贼藻皂 糟藻造造泽袁酝杂悦泽冤遥 体外定向诱导分化可使

酝杂悦泽 转化为成骨细胞尧脂肪细胞尧软骨尧肌肉细胞等遥 运燥责藻灶
等咱员暂发现 酝杂悦泽 注射到新生小鼠脑内可分化为神经元和神经

胶质细胞遥 宰燥燥凿遭怎则赠 等咱圆暂也发现袁在无血清的 阅酝耘酝 中加入

阅原巯基乙醇可诱导大部分 酝杂悦泽 转变为神经元样细胞袁 由此

为神经系统的多种难治性疾病如脊髓损伤尧 周围神经损伤等

开辟了一条新的细胞替代疗法遥很多传统中药及复方有益智尧
健脑尧抗衰老作用袁在神经系统疾病的治疗上有显著疗效袁故
国内学者做了许多就此类中药及复方诱导 酝杂悦泽 向神经样细

胞分化的实验研究袁 并取得了可喜的成果遥 本文就中药诱导

酝杂悦泽 向神经样细胞分化实验研究的现状与进展做一综述遥
员 中药复方的诱导分化

中药复方是按中医组方理论原则配置而成袁 充分体现了

中医整体论的观点袁 国内不少学者开展了运用中药复方诱导

酝杂悦泽 向神经样细胞分化的研究遥 黄慧等咱猿暂用香丹注射液对

杂阅 大鼠 酝杂悦泽 向神经样细胞分化诱导袁 结果发现诱导 猿 澡袁
酝杂悦泽 出现神经元样的形态学变化曰诱导 远耀愿 澡袁神经元的诱

导率达 渊愿猿援缘依猿援愿冤豫遥 诱导组中袁 神经元样细胞 晕杂耘尧晕云 和

郧云粤孕 为阳性曰对照组细胞和诱导组未变化细胞染色呈阴性遥
刘金保等咱源暂用当归注射液诱导 酝杂悦泽 向神经样细胞分化袁光镜

下观察细胞形态袁 免疫细胞化学检测神经细胞特异性抗原标

志袁 结果发现大鼠 酝杂悦泽 可通过贴壁法成功分离并可在体外

大量扩增袁 当归诱导 猿 澡 后大部分 酝杂悦泽 转变为神经元样细

胞袁出现胞体和突起袁免疫细胞化学染色 晕杂耘 及 晕藻泽贼蚤灶 呈阳

性袁郧云粤孕 呈阴性遥 赵楠等咱缘暂用丹参注射液体外诱导人 酝杂悦泽
分化为神经元样细胞袁结果发现诱导 员 澡 后部分 酝杂悦泽 胞体收

缩袁有突起伸出曰远 澡 后突起增多形成网络结构袁免疫细胞化学

染色袁晕杂耘 强阳性表达率为渊源猿援猿依源援猿冤豫袁而 郧云粤孕 无阳性表

达遥 黄洁等咱远暂用牛珀至宝微丸诱导大鼠 酝杂悦泽 分化为神经元

样细胞袁牛珀至宝微丸血清及 遭云郧云 诱导 酝杂悦泽 缘 澡 后袁部分细

胞形态发生明显改变袁胞体变小袁胞质向核周收缩袁由原来的

中药诱导骨髓间充质干细胞向神经样细胞分化的
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揖摘要铱 骨髓间充质干细胞具有较强的自我复制和多向分化能力袁近几年发现在一定的条件下袁能够诱导分化为

神经细胞遥 由于其具有取材方便袁回植后不会发生免疫排斥反应袁体外基因转染率高并能稳定高效表达外源基因等优

点袁 将为神经系统疾病的治疗提供新的思路遥 本文阐述中药诱导骨髓间充质干细胞向神经样细胞分化方面的研究进

展袁探讨中医基础理论指导下的研究思路遥
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梭形变成圆形袁折光性增强袁并且伸出类似神经元突起袁突起

末端又发起分支袁突起与相邻胞体或突起相连袁形成网络样结

构遥 随着诱导时间延长袁酝杂悦泽 呈渐进性地向神经元样细胞转

化袁神经元样细胞增多袁对照组未见有神经元样细胞出现遥 黄

志伟等咱苑暂用补阳还五汤诱导骨髓间充质干细胞向神经元细胞

分化袁结果与纯中药组相对比袁能够明显促进 酝杂悦泽 转化为前

角运动神经元样细胞遥
以上学者研究表明袁 中药复方能诱导 酝杂悦泽 向神经样细

胞分化袁为利用中药复方提供了基础遥 不过也应看到袁目前中

药复方研究多为活血尧开窍类制剂袁有的是现代开发的中药注

射剂袁是否可以继续拓展到中医传统经方袁仍需要继续探讨遥
另外袁有关复方中具体起效成分和作用机制尧复方组方理论和

研究目的之间的内在联系等问题亦需进一步的探索遥
圆 单味中药的诱导分化

董晓先等咱愿暂用天麻体外定向诱导大鼠 酝杂悦泽 向神经元样

细胞分化袁 结果发现天麻诱导 圆 澡 后大部分可分化为神经元

样细胞袁出现胞体和突起袁免疫细胞化学染色 晕杂耘尧晕藻泽贼蚤灶 呈

阳性袁郧云粤孕 阴性遥 张进等咱怨暂用龟板水煎液对体外分离培养的

大鼠 酝杂悦泽 向神经元样细胞分化袁 结果发现龟板可体外诱导

骨髓间充质干细胞转分化为神经干细胞袁 但还没有被诱导为

神经元样细胞与星形胶质细胞遥 王勇等咱员园暂用含黄芪的无血清

蕴原阅酝耘酝 诱导人 酝杂悦泽 分化为神经细胞样细胞袁 结果发现经

黄芪诱导后袁酝杂悦泽 形态发生改变袁晕藻泽贼蚤灶尧晕杂耘 和 郧云粤孕 表达

阳性袁分化为神经元或胶质细胞样细胞遥陈东风等咱员员暂用龟板含

药血清体外诱导成鼠 酝杂悦泽 分化为神经元细胞袁 结果发现成

年大鼠 酝杂悦泽 受龟板血清诱导后神经元样细胞 晕云 表达阳性袁
诱导后 员圆 澡袁神经元样细胞 晕云 阳性表达达到高峰遥 陆长青

等咱员圆暂用丹参诱导大鼠 酝杂悦泽 向神经元样细胞分化袁结果发现

未经诱导的 酝杂悦泽灶早灶 员袁皂葬泽澡 员 皂砸晕粤 为阴性袁 诱导后有表

达袁诱导后的细胞 晕杂耘 和 郧云粤孕 呈阳性反应遥
单味中药渊包括传统的水煎液和提取的含药血清冤在诱导

酝杂悦泽 向神经样细胞分化方面也显示出较好的结果遥 和复方

相比袁单味中药选药类型较广泛袁其有效作用成分及机制有了

进一步的解释遥值得关注的是袁当前有些所谓的单味中药研究

多偏向于天然药化的药用植物领域袁 不能完全体现中药的传

统药性理论袁尤其忽视了中药的炮制应用袁中药含药血清经过

动物代谢袁使其作用背景更加复杂化遥
猿 中药有效成分或部位的诱导分化

中药有效成分或部位诱导 酝杂悦泽 向神经样细胞分化研

究遥 董燕湘等咱员猿暂用绞股蓝总甙诱导大鼠 酝杂悦泽 分化为神经样

细胞袁 结果发现绞股蓝诱导剂诱导 员耀缘 澡 后袁酝杂悦泽 形态转变

为典型的神经样细胞袁 免疫细胞化学染色显示诱导出的神经

样细胞袁晕杂耘尧晕藻泽贼蚤灶尧郧云粤孕 表达阳性遥撒亚莲等咱员源暂用川芎嗪诱

导大鼠 酝杂悦泽 分化为神经元样细胞袁 结果发现第 缘 代 酝杂悦泽
形态达到均一袁并伸出细长突起形似神经元样细胞袁免疫组织

化学显示 晕云圆酝尧晕杂耘尧晕藻泽贼蚤灶尧酝粤孕 圆 和 郧粤孕 源猿 表达阳性袁而
郧云粤孕 阴性袁对照组上述染色均为阴性遥 余勤等咱员缘暂用丹参素诱

导 酝杂悦泽 分化为神经元样细胞袁 结果发现 酝杂悦泽 在体外传代

扩增后袁胞体收缩袁突起伸出袁呈典型的核周体形态袁类似神经

元曰免疫组化显示诱导出的神经元样细胞 晕杂耘尧晕云原酝尧晕藻泽贼蚤灶

表达阳性袁郧云粤孕 阴性遥 蔡光先等咱造远暂用地黄多糖诱导 酝杂悦泽 分
化为神经样细胞袁 结果发现地黄多糖组经地黄多糖诱导培养

圆源 澡 后细胞显示为典型的神经细胞样形态袁神经丝蛋白阳性袁
对照组神经丝蛋白及胶质纤维酸性蛋白染色均为阴性遥 项平

等咱员苑暂用黄连素诱导 杂阅 大鼠 酝杂悦泽 分化神经元样细胞袁结果发

现大鼠 酝杂悦泽 体外扩增第 缘 代后细胞形态达到均一袁成梭形袁
酝杂悦泽 体积逐渐增大并伸出细长突起袁形似神经样细胞袁免疫

组化显示诱导的神经元样细胞 晕杂耘尧晕云 表达阳性袁郧云粤孕 阴

性遥 贾延劼等咱员愿暂用黄芩甙诱导大鼠 酝杂悦泽 分化为神经样细胞袁
结果发现黄芩甙诱导 远 凿 后袁酝杂悦泽 形成较典型的神经样细胞

形态袁诱导 远 凿 表达神经细胞标记蛋白和 皂砸晕粤袁不表达胶质

细胞标记蛋白和 皂砸晕粤袁细胞凋亡率为渊员圆援圆园依圆援愿园冤豫遥 郑国

庆等咱员怨暂用人参总皂甙对体外定向诱导大鼠 酝杂悦泽 向神经元样

细胞分化袁诱导 猿园 皂蚤灶 后袁开始发生形态变化袁扁平尧梭形细

胞胞浆回缩袁向核集中袁形成一个呈水滴样的细胞体袁并可见

小的突起从细胞膜向外伸出曰诱导 猿 澡 后袁细胞的突起伸长袁
圆形胞体折光增强袁可出现其他的突起袁部分相邻细胞的突起

连接成网曰诱导 缘耀远 澡 后袁大部分呈现神经元样细胞的形态遥
文献检索发现袁 中药有效成分或部位的诱导分化研究报

道比复方及单位中药的报道多袁 反映出此研究领域的当前热

点袁中药有效成分或部位的作用相对单一袁其有效成分和作用

机制的解释符合了现代医学的药理理论袁 较易结合现代研究

方法和实验技术遥但是袁这类研究依然忽视了中医整体论的观

点遥
源 讨论

目前袁国内学者从中药单体成分尧单味中药及中药复方的

不同角度运用中医药思想对诱导骨髓间充质干细胞向神经样

细胞分化做了大量的实验研究袁并取得了令人鼓舞的成果遥然
而袁应该注意在探讨中药单体尧单味中药或中药复方的诱导机

制的过程中往往偏向了某种有效成分的作用袁 这就忽视了中

医药整体理论的观点袁如果能从传统中药的药性尧药效理论结

合中医基础理论知识袁 从中医整体论的观点出发获得研究思

路袁再结合现代的研究方法袁应该能更好地推动中医药现代化

的发展遥
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当实验中仅涉及 员 个实验因素袁 一切非实验因素对该因

素各水平组的影响是均衡的袁选用单因素设计是合适的咱员暂遥 在

前面的统计讲座中袁 我们详细介绍了单因素设计中的单组设

计及其用 杂粤杂 实现数据分析的方法袁本文将重点介绍配对设

计资料的统计分析方法及 杂粤杂 实现遥 配对设计是属于单因素

还是两因素的实验设计类型呢钥 从下面的定义和特点中可以

获得答案遥
员 配对设计的定义和特点

与同一个定量指标对应的两组数据成对出现袁 每对数据

有 猿 种可能的来源院其一袁来自同一个体渊接受处理前后或两

个对称部位冤袁称为自身配对设计曰其二袁来自母体渊如双胞胎

或多胞胎中的两个冤 相同的两个个体分别接受 粤尧月 处理袁称
为同源配对设计曰其三袁来自条件接近渊如性别尧年龄尧体重尧病
情等相同或相近冤的两个个体分别接受 粤尧月 处理袁称为条件

相近者配对设计咱圆暂遥
上述 猿 种形式的配对设计本质上都涉及 圆 个因素袁 一个

称为实验因素渊如处理前后或 粤 与 月 两种处理冤袁另一个称为

区组因素渊即配对条件冤遥若观测结果为定量的袁则进行统计分

析所用的指标为每对数据的差量袁此时袁就把一个原本为两因

素渊一个实验因素尧一个区组因素冤的配对设计定量资料转化

为一个单组设计定量资料了遥
上述 猿 种配对设计的配对条件的严格程度一样吗钥 不一

样浴 在时间间隔不长且处理因素的 圆 个水平中有 员 个为空白

的前提下袁自身配对设计最为严格袁其结果的可信度最高曰若
粤尧月 两种处理都是真实的处理且观测的定量指标受遗传因

素影响较大袁显然袁自身配对设计很不适用袁此时袁同源配对设

计明显优于条件相近者配对设计遥 条件相近者配对设计不可

轻易使用袁 仅当以对定量观测指标有影响的全部重要非实验

因素为配对条件时袁其结果和结论才是基本正确的袁否则袁宜
采用单因素 圆 水平设计渊或简称为成组设计冤取代条件相近者

配对设计遥
在配对设计中袁若观测结果为二值的渊如阳性尧阴性冤袁就

称为配对设计定性资料袁即配对设计 圆伊圆 表资料遥 它是按照

两种处理方法或两位检测者对每一个受试者或样品检测的结

果进行配对袁然后清点渊阳性尧阳性冤尧渊阳性尧阴性冤尧渊阴性尧阳
性冤和渊阴性尧阴性冤这 源 种结果出现的频数遥 假定括号中写在

第 员 个位置上的结果为 粤 法检测的结果尧第 圆 个位置上的结

果为 月 法检测的结果袁参见本文中的表 猿遥

骨科科研实验中配对设计资料统计分析方法及 杂粤杂 实现

胡良平袁王琪
渊军事医学科学院生物医学统计学咨询中心袁北京 员园园愿缘园冤
关键词 配对分析曰 实验设计曰 统计学袁医学曰 数据说明袁统计
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