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骨折三期治则是中医骨折内治法的指导原则袁
既往研究发现袁 骨折端的血液供应对于骨折愈合具
有重要意义遥 灾耘郧云 是目前公认最强的促血管形成
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中医骨折三期治疗对家兔骨折骨膜组织中
及 表达的影响
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揖摘要铱 目的院 研究中医骨折三期治则对家兔桡骨骨折愈合过程中内外骨膜及骨髓组织 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸晕粤
表达的影响袁探讨中药治疗骨折的分期治疗的合理性遥 方法院员源园 只雄性新西兰白兔袁无菌状态下手术袁在家兔双侧桡

骨下 员 辕 猿 段袁造成 猿 皂皂 完全骨质缺损的骨折愈合模型遥 采用计算机产生随机数字的方法袁将家兔随机均分为 源 组院中
药三期治疗组尧中药一期治疗组尧阳性药物对照组以及模型对照组袁分别给予三期治疗尧一期治疗尧阳性药物治疗以及

等量蒸馏水遥 于术后 猿尧远尧怨尧员源尧圆愿尧源圆尧缘远 凿 每组随机处死 缘 只家兔袁取左侧桡骨标本作为观察对象袁采用免疫组化和

原位杂交方法检查外骨膜尧内骨膜和骨髓组织中 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达袁通过图像分析测量各种组织中 灾耘郧云 及

灾耘郧云 皂砸晕粤 表达强度遥 结果院各中药治疗组对于术后骨折端外骨膜尧内骨膜和骨髓组织 灾耘郧云 和 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达

均有促进作用袁三期治疗组有高于其他三组的趋势渊孕约园援园缘冤遥结论院中药分期治疗对骨折愈合过程中外骨膜尧内骨膜和

骨髓组织 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达的促进作用更加明显袁骨折分期治疗是必要的遥
揖关键词铱 骨折曰 血管内皮生长因子类曰 原位杂交曰 免疫组化曰 兔

阅韵陨院员园援猿怨远怨 辕 躁援蚤泽泽灶援员园园猿原园园猿源援圆园员园援园圆援园员源

耘枣枣藻糟贼泽 燥灶 灾耘郧云 葬灶凿 灾耘郧云 皂砸晕粤 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 燥枣 贼澡藻 贼蚤泽泽怎藻泽 燥枣 责藻则蚤燥泽贼藻怎皂 蚤灶 贼澡则藻藻 责藻则蚤燥凿 贼则藻葬贼皂藻灶贼 燥枣 栽悦酝 枣燥则 贼澡藻
枣则葬糟贼怎则藻泽 蚤灶 则葬遭遭蚤贼 载哉 再蚤灶早 责藻灶早袁宰耘晕 允蚤葬灶 皂蚤灶元袁阅韵晕郧 允蚤葬灶 憎藻灶袁孕粤晕 郧怎蚤 糟澡葬燥袁杂哉晕 再燥灶早 泽澡藻灶早袁杂粤晕郧 在澡蚤 糟澡藻灶早袁
匀哉 匀葬蚤 憎藻蚤袁悦匀耘晕郧 再燥灶早 扎澡燥灶早援 元韵则贼澡燥责葬藻凿蚤糟 阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 宰葬灶早躁蚤灶早 匀燥泽责蚤贼葬造袁悦澡蚤灶葬 粤糟葬凿藻皂赠 燥枣 栽则葬凿蚤贼蚤燥灶葬造 悦澡蚤灶藻泽藻
酝藻凿蚤糟蚤灶藻 杂糟蚤藻灶糟藻袁月藻蚤躁蚤灶早 员园园员园圆袁悦澡蚤灶葬
粤月杂栽砸粤悦栽 韵遭躁藻糟贼蚤增藻院栽燥 燥遭泽藻则增藻 贼澡藻 藻枣枣藻糟贼泽 燥枣 贼澡藻 贼澡则藻藻 责藻则蚤燥凿 贼则藻葬贼皂藻灶贼 贼澡藻燥则赠 燥枣 遭燥灶藻 枣则葬糟贼怎则藻 蚤灶 栽悦酝渊栽则葬凿蚤贼蚤燥灶葬造 悦澡蚤鄄
灶藻泽藻 酝藻凿蚤糟蚤灶藻冤 燥灶 灾耘郧云 葬灶凿 灾耘郧云 皂砸晕粤 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 蚤泽泽怎藻泽 燥枣 燥怎贼藻则 责藻则蚤燥泽贼藻怎皂袁藻灶凿燥泽贼藻怎皂 葬灶凿 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 燥枣 则葬遭鄄
遭蚤贼泽袁葬灶凿 贼燥 藻曾责造燥则藻 贼澡藻 则葬贼蚤燥灶葬造蚤贼赠 燥枣 责澡葬泽蚤灶早 皂藻贼澡燥凿 蚤灶 栽悦酝 蚤灶 贼则藻葬贼蚤灶早 枣则葬糟贼怎则藻援 酝藻贼澡燥凿泽院猿 皂皂 遭燥灶藻 凿藻枣藻糟贼蚤燥灶 憎藻则藻 皂葬凿藻 葬贼
造燥憎藻则 燥灶藻 贼澡蚤则凿 责葬则贼 燥枣 遭燥贼澡 则葬凿蚤怎泽 蚤灶 员源园 皂葬造藻 澡藻葬造贼澡赠 则葬遭遭蚤贼泽援 栽澡藻 则葬遭遭蚤贼泽 憎藻则藻 则葬灶凿燥皂造赠 凿蚤增蚤凿藻凿 蚤灶贼燥 枣燥怎则 早则燥怎责泽袁蚤灶糟造怎凿蚤灶早
贼澡则藻藻 责藻则蚤燥凿 贼则藻葬贼皂藻灶贼 早则燥怎责渊栽栽郧冤袁燥灶藻 责藻则蚤燥凿 贼则藻葬贼皂藻灶贼 早则燥怎责渊韵栽郧冤袁责燥泽蚤贼蚤增藻 皂藻凿蚤糟蚤灶藻 贼则藻葬贼皂藻灶贼 早则燥怎责渊孕栽郧冤 葬灶凿 皂燥凿藻造
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在澡燥灶早早怎燥 郧怎泽澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁圆园员园袁圆猿渊圆冤院员圆园 员圆源 憎憎憎援扎早早泽扎扎援糟燥皂
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因子袁是促血管再生的最终通道遥中药分期与不分期
治疗均能促进骨折愈合袁 中药治疗能显著促进骨折
愈合过程中 云郧云原圆 的表达袁三期治疗明显强于一期
治疗咱员暂遥 三期治疗组在骨折愈合的大部分时间点组

织学评分及 载 线评分最高袁骨折端血肿尧纤维骨痂
和软骨骨痂 猿 种骨痂组织中 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸晕粤
表达也有高于其他 猿 组的趋势咱圆暂遥 骨折三期治疗对
外骨膜尧 内骨膜和骨髓组织 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸晕粤
表达是否也有类似的影响钥 进一步的实验将说明这
一问题遥
员 材料与方法

员援 员 实验设计 动物实验采用具有一个重复测量
双因素析因设计方案遥
员援 圆 动物实验 新西兰白兔 员源园 只袁健康尧雄性袁体
重渊圆援园依园援缘冤 噪早袁由吉林大学基础医学院实验动物中
心提供袁实验动物生产许可证编号院杂悦载运渊吉冤圆园园猿原
园园园员遥 动物实验在吉林大学基础医学院实验动物中
心进行袁许可证编号院杂再载运渊吉冤圆园园猿原园园园员遥 原位杂
交检查和免疫组化检查在吉林大学基础医学院病理

生物学实验室完成遥
员援 猿 实验用药 本实验所用中药均由长春市玉顺
堂医药公司提供袁 中药方剂由长春中医学院附属医
院制剂室制成含生药 缘 早 辕 皂造 的浓缩口服液袁灭菌后
装瓶冷藏备用遥 阳性对照药采用哈尔滨华雨制药有
限公司生产的骨折挫伤胶囊袁 批准文号院 国药准字
在圆猿园圆园猿圆猿袁规格院园援圆怨 早伊猿园 粒袁批号院圆园园缘园愿园苑遥
员援 源 主要实验试剂 戊巴比妥钠袁 北京市化学试
剂公司提供曰焦碳酸二乙酯渊阅耘孕悦冤袁美国 孕则燥皂藻早葬
公司生产袁天津市灏洋生物制品科技有限责任公司分
装曰灾耘郧云渊皂砸晕粤冤 陨杂匀 阅陨郧 运陨栽袁探针合成序列院缘鸳
悦悦粤郧粤 郧郧悦粤悦 郧悦粤郧郧 粤粤郧郧悦 栽栽郧粤粤 栽粤栽郧栽
粤悦栽袁天津市灏洋生物制品科技有限责任公司提供曰
灾耘郧云 免疫组化 杂原孕 试剂盒袁 福州迈新生物技术开
发有限公司曰阅粤月 显色试剂盒袁 福州迈新生物技术
开发有限公司曰复合消化液渊栽 辕 孕 辕 耘冤孕澡 远援源袁天津灏
洋生物技术有限公司遥
员援 缘 建立骨折模型 所有家兔经适应性饲养 员 周
后开始实验遥于家兔双耳内侧用记号笔顺序编号袁双
上肢常规脱毛遥 用 园援猿豫戊巴比妥钠按 猿园 皂早 辕 噪早 体
重袁耳缘静脉注射麻醉遥 无菌施术袁于桡骨中下 员 辕 猿
处纵行切开皮肤及皮下组织袁 暴露桡骨中下 员 辕 猿 部
位遥在旋前圆肌肌止远端切开骨膜袁用特制骨锯造成
猿 皂皂 完全骨质缺损遥 不作任何固定袁生理盐水冲洗
切口袁逐层缝合切口袁对侧桡骨相同处理遥 术后分笼

饲养袁常规饲料及饮水遥术后肌肉注射青霉素预防感

染袁每次 源园 万 哉袁每天 员 次袁连续 猿 凿遥
员援 远 随机分组 用 杂孕杂杂 员猿援园 软件产生随机数字的
方法将 员源园 只手术后的家兔随机分为 源 个实验组袁
每组 猿缘 只遥 分别为中药三期治疗组渊简称三期组冤尧
中药一期治疗组渊一期组冤尧模型对照组渊模型组冤和
阳性药物对照组渊阳性药组冤袁每组随机分为 苑 个小
组袁每小组 缘 只家兔遥
员援 苑 干预方法
员援 苑援 员 骨折愈合分期 根据中医骨折三期治则及
家兔桡骨中下段骨折愈合的组织学变化袁 将骨折愈
合过程分为三期院早期为术后 员耀苑 凿袁相当于血肿机
化演进期曰中期为术后 愿耀圆愿 凿袁相当于原始骨痂形成
期曰后期为术后 圆怨 凿 以后袁相当于改造塑形期咱圆暂遥
员援 苑援 圆 给药方法 三期组按照中医骨折三期治疗
原则袁早期给予肢伤一方袁中期给予肢伤二方袁后期
予肢伤三方咱猿原源暂遥 肢伤一方院桃仁 员园 早尧红花 远早尧当
归 员圆 早尧赤芍 员圆 早尧川芎 员圆 早尧防风 员园 早尧川萆薢 员圆 早尧
枳壳 员园 早尧乳香 缘 早尧生地黄 员圆 早尧生甘草 远 早曰肢伤二
方院当归 员圆 早尧赤芍 员圆 早尧续断 员圆 早尧威灵仙 员圆 早尧生
薏仁 猿园 早尧桑寄生 猿园 早尧骨碎补 员圆 早尧五加皮 员圆 早曰肢
伤三方院当归 员圆 早尧赤芍 员圆 早尧续断 员圆 早尧威灵仙 员圆 早尧
天花粉 员圆 早尧骨碎补 员圆 早尧川木瓜 员圆 早尧黄芪 员缘 早尧熟
地黄 员缘 早尧煅自然铜 员园 早渊先煎冤尧土鳖 员园 早遥 一期组
将骨折愈合过程不分期袁给予肢伤一方尧二方与三方
的综合加减方渊一期方冤咱员暂院红花 员园 早尧当归 员圆 早尧赤芍
员圆 早尧枳壳 员园 早尧续断 员圆 早尧骨碎补 员圆 早尧煅自然铜渊先
煎冤员园 早尧狗脊 员园 早尧生黄芪 员缘 早尧熟地黄 员缘 早尧淮山药
员圆 早尧山萸肉 员圆 早尧茯苓 员圆 早尧泽泻 员圆 早尧炙甘草 远 早遥
阳性药组将骨折愈合过程不分期袁 给予哈尔滨华雨
制药有限公司生产的骨折挫伤胶囊水溶液遥 各组给

药剂量为家兔对人等效剂量的 圆 倍袁每日 圆 次灌胃遥
按等效量计算公式咱缘暂计算渊人体体重按照 远园 噪早 计
算冤遥 模型组给予等量蒸馏水灌胃遥
员援 苑援 猿 观察指标与方法 术后第 猿尧远尧怨尧员源尧圆愿尧
源圆尧缘远 天每个实验组随机抽取一小组家兔用空气栓
塞法处死遥 取左侧桡骨标本为研究对象袁经固定尧脱
钙尧包埋等程序后制成 远 滋皂 的切片袁按试剂说明书
进行免疫组化和原位杂交染色遥 观察骨折愈合不同
时间点外骨膜尧 内骨膜和骨髓组织中 灾耘郧云 及
灾耘郧云 皂砸晕粤 表达情况遥
员援 愿 结果判断 细胞浆被染成棕黄色为 灾耘郧云 表
达阳性袁未显棕色为阴性遥
员援 怨 图像分析 采用显微图像采集系统对免疫组
化及原位杂交切片骨折断端附近的外骨膜尧 内骨膜
和骨髓组织各取两个高倍镜视野袁 并用 陨皂葬早藻孕则燥
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一期组 三期组 阳性药组

灾耘郧云 灾耘郧云 灾耘郧云 灾耘郧云皂砸晕粤
猿 凿 园援园苑员 缘依

园援园员远 怨
园援园苑员 怨依
园援园员缘 猿

园援园苑缘 源依
园援园园远 员翌

园援园苑愿 圆依
园援园员圆 缘

园援园远远 远依
园援园员员 猿

园援园远怨 员依
园援园园苑 猿

园援园苑圆 愿依
园援园园怨 缘

园援园苑愿 员依
园援园员苑 员翌

远 凿 园援园远猿 圆依
园援园园怨 愿

园援园远源 缘依
园援园园苑 源

园援园远猿 猿依
园援园园远 远

园援园远猿 员依
园援园员园 愿

园援园苑员 远依
园援园园缘 怨元吟

园援园远缘 远依
园援园园愿 缘

园援园远远 猿依
园援园园源 愿

园援园远苑 怨依
园援园园圆 愿

怨 凿 园援园远愿 圆依
园援园园愿 园

园援园远愿 圆依
园援园园缘 员

园援园远员 愿依
园援园园苑 圆

园援园远苑 圆依
园援园园缘 缘

园援园远远 愿依
园援园园缘 怨

园援园苑园 员依
园援园园缘 圆

园援园远愿 愿依
园援园园远 源吟

园援园远愿 远依
园援园园源 苑

员源 凿 园援园缘远 源依
园援园园源 缘

园援园缘缘 怨依
园援园园源 缘

园援园远员 园依
园援园园远 园

园援园远源 圆依
园援园园圆 缘元

园援园远苑 苑依
园援园园苑 缘元元

园援园远远 源依
园援园园缘 源元

园援园远缘 源依
园援园园怨 圆元

园援园远怨 苑依
园援园园远 苑元元

圆愿 凿 园援园缘苑 远依
园援园园缘 苑

园援园远猿 苑依
园援园园源 怨

园援园远猿 圆依
园援园园缘 员

园援园远远 猿依
园援园园苑 苑

园援园远苑 远依
园援园园苑 缘元元

园援园远苑 苑依
园援园园远 远

园援园远圆 怨依
园援园园猿 苑

园援园远缘 愿依
园援园园远 猿

源圆 凿 园援园缘怨 圆依
园援园园苑 缘

园援园远源 源依
园援园园怨 员

园援园远缘 猿依
园援园园缘 圆

园援园远源 员依
园援园园远 圆

园援园远苑 园依
园援园园愿 远元

园援园苑远 源依
园援园园愿 源元元吟吟殷殷

园援园远员 怨依
园援园园怨 员

园援园远缘 圆依
园援园园远 愿

缘远 凿 园援园缘怨 缘依
园援园园缘 源

园援园远猿 愿依
园援园园怨 远

园援园远源 远依
园援园园缘 猿

园援园远苑 猿依
园援园园缘 源

园援园远园 圆依
园援园园猿 远

园援园远愿 猿依
园援园员园 圆殷

园援园远圆 员依
园援园园远 远

园援园缘缘 缘依
园援园园缘 愿

均值
园援园远员 源依
园援园园怨 源

园援园远源 员依
园援园园怨 园

园援园远源 远依
园援园园远 怨元

园援园远远 苑依
园援园园愿 猿

园援园远远 苑依
园援园园苑 缘元元

园援园远怨 员依
园援园园苑 怨元元

园援园远缘 怨依
园援园园苑 苑

园援园远愿 苑依
园援园员园 员

灾耘郧云皂砸晕粤 灾耘郧云皂砸晕粤 灾耘郧云皂砸晕粤灾耘郧云
模型组

责造怎泽 缘援园 图像分析软件对这些组织中的阳性表达细
胞的平均光密度值渊酝韵阅冤进行测定遥
员援 员园 统计分析 用 杂孕杂杂 员猿援园 统计软件对实验数
据进行统计分析遥 采用一般线性模型的重复测量过

程对骨折愈合过程中每种组织 酝韵阅 值组间差异进
行比较袁并对每个时间点组间差异进行比较遥结果采

用均数依标准差渊x軃依泽冤表示袁检验水准院琢越园援园缘遥
圆 结果

圆援 员 骨折愈合不同时间点各组标本骨外膜 灾耘郧云
表达及 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达 测定结果见表 员遥

从骨折后 远 凿 开始袁骨外膜开始增厚袁骨外膜内
层的骨原细胞增生肥厚袁逐渐形成骨样组织和软骨遥
骨外膜 灾耘郧云 表达区域主要集中在骨膜间充质细
胞尧血管内皮细胞尧成骨细胞和骨皮质表面的破骨细
胞上遥 免疫组化染色结果显示 猿 个中药治疗组术后
大部分时间 灾耘郧云 表达均高于模型组袁 三期组大部
分时间点 灾耘郧云 表达有高于其他 猿 组的趋势遥 猿 个
中药治疗组平均 灾耘郧云 表达强度均高于模型组袁三
期组最高遥 原位杂交结果显示 猿 个中药治疗组在术
后大部分时间点 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达均有高于阳性药
组的趋势遥 猿 个中药治疗组平均 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达
强度均高于模型组袁三期组最高遥

圆援 圆 骨折愈合不同时间点各组标本骨内膜 灾耘郧云
表达及 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达 测定结果见表 圆遥

术后 猿 凿 即可见到骨内膜增厚袁最早在术后 远 凿袁
骨内膜已有少量类骨组织形成袁并且迅速增长袁在术

后 怨 凿 已有部分标本骨髓腔内充满新生骨小梁袁说
明骨内膜在骨折愈合中具有显著的作用遥 在骨内膜
的成纤维细胞尧间充质细胞尧成骨细胞以及炎细胞中
均可见到 灾耘郧云 阳性表达遥 免疫组化结果显示 猿 个
中药治疗组在术后大部分时间点 灾耘郧云 表达均高于
模型组袁 三期组平均 灾耘郧云 表达强度显著高于其他
猿 组袁模型组最低遥 原位杂交结果显示 猿 个中药治疗
组在术后大部分时间点 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达均有高于
模型组的趋势袁猿 个中药治疗组平均 灾耘郧云 皂砸晕粤
表达强度均高于模型组袁三期组强度最高遥
圆援 猿 骨折愈合不同时间点各组标本骨髓腔 灾耘郧云
表达及 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达 测定结果见表 猿遥

骨髓具有诱导成骨的能力袁员怨猿源 年 酝藻早葬憎 和
匀葬则遭蚤灶 最先证实骨髓有成骨活性袁 骨髓是惟一含有
丰富的决定性和诱导性骨先质细胞的组织咱远暂遥 骨髓

组织中 灾耘郧云 阳性表达主要在骨髓血管内皮尧 间充
质细胞尧网状纤维以及炎细胞等组织遥免疫组化结果
显示 猿 个中药治疗组在术后大部分时间点 灾耘郧云 表

表 员 骨折愈合不同时间点各组标本骨外膜 灾耘郧云及 灾耘郧云 皂砸晕粤表达渊酝韵阅袁x軃依泽袁灶越缘冤
栽葬遭援员 栽澡藻 灾耘郧云 葬灶凿 灾耘郧云 皂砸晕粤 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 燥怎贼藻则 责藻则蚤燥泽贼藻怎皂 燥枣 藻增藻则赠 早则燥怎责 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻 责燥蚤灶贼泽 凿怎则蚤灶早 枣则葬糟贼怎则藻

澡藻葬造蚤灶早 渊酝韵阅袁x軃依泽袁灶越缘冤

注院与模型组相比袁元孕约园援园缘袁元元孕约园援园员曰与一期组相比袁吟孕约园援园缘袁吟吟孕约园援园员曰与三期组相比袁翌孕约园援园缘袁翌翌孕约园援园员曰与阳性药组相比袁殷孕约园援园缘袁殷殷孕约
园援园员
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 皂燥凿藻造 早则燥怎责袁 元孕约园援园缘袁 元元孕约园援园员曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 燥灶藻 责藻则蚤燥凿 早则燥怎责袁吟孕约园援园缘袁吟吟孕约园援园员曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡则藻藻 责藻则蚤燥凿 早则燥怎责袁 翌孕约
园援园缘袁翌翌孕约园援园员曰 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 责燥泽蚤贼蚤增藻 皂藻凿蚤糟蚤灶藻 早则燥怎责袁殷孕约园援园缘袁殷殷孕约园援园员
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表 圆 骨折愈合不同时间点各组标本骨内膜 灾耘郧云及 灾耘郧云 皂砸晕粤表达渊酝韵阅袁x軃依泽袁灶越缘冤
栽葬遭援圆 栽澡藻 灾耘郧云 葬灶凿 灾耘郧云 皂砸晕粤 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 藻灶凿燥泽贼藻怎皂 燥枣 遭燥灶藻 燥枣 藻增藻则赠 早则燥怎责 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻 责燥蚤灶贼泽 凿怎则蚤灶早 枣则葬糟贼怎则藻

澡藻葬造蚤灶早 渊酝韵阅袁x軃依泽袁灶越缘冤

注院与模型组相比袁元孕约园援园缘袁元元孕约园援园员曰与一期组相比袁吟孕约园援园缘袁吟吟孕约园援园员曰与三期组相比袁翌孕约园援园缘袁翌翌孕约园援园员曰与阳性药组相比袁殷孕约园援园缘袁殷殷孕约
园援园员
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 皂燥凿藻造 早则燥怎责袁 元孕约园援园缘袁 元元孕约园援园员曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 燥灶藻 责藻则蚤燥凿 早则燥怎责袁吟孕约园援园缘袁吟吟孕约园援园员曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡则藻藻 责藻则蚤燥凿 早则燥怎责袁 翌孕约
园援园缘袁翌翌孕约园援园员曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 责燥泽蚤贼蚤增藻 皂藻凿蚤糟蚤灶藻 早则燥怎责袁殷孕约园援园缘袁殷殷孕约园援园员

表 猿 骨折愈合不同时间点各组标本骨髓腔 灾耘郧云及 灾耘郧云 皂砸晕粤表达渊酝韵阅袁x軃依泽袁灶越缘冤
栽葬遭援猿 栽澡藻 灾耘郧云 葬灶凿 灾耘郧云 皂砸晕粤 藻曾责则藻泽泽蚤燥灶 蚤灶 遭燥灶藻 皂葬则则燥憎 燥枣 藻增藻则赠 早则燥怎责 葬贼 凿蚤枣枣藻则藻灶贼 贼蚤皂藻 责燥蚤灶贼泽 凿怎则蚤灶早 枣则葬糟贼怎则藻

澡藻葬造蚤灶早渊酝韵阅袁x軃依泽袁灶越缘冤

注院与模型组相比袁元孕约园援园缘袁元元孕约园援园员曰与一期组相比袁吟孕约园援园缘袁吟吟孕约园援园员曰与三期组相比袁翌孕约园援园缘袁翌翌孕约园援园员曰与阳性药组相比袁殷孕约园援园缘袁殷殷孕约园援园员
晕燥贼藻院悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 皂燥凿藻造 早则燥怎责袁 元孕约园援园缘袁 元元孕约园援园员曰 悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 燥灶藻 责藻则蚤燥凿 早则燥怎责袁吟孕约园援园缘袁吟吟孕约园援园员曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 贼澡则藻藻 责藻则蚤燥凿 早则燥怎责袁 翌孕约
园援园缘袁翌翌孕约园援园员曰悦燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 责燥泽蚤贼蚤增藻 皂藻凿蚤糟蚤灶藻 早则燥怎责袁殷孕约园援园缘袁殷殷孕约园援园员

模型组 一期组 三期组 阳性药组

灾耘郧云 灾耘郧云 灾耘郧云 灾耘郧云 灾耘郧云皂砸晕粤
猿 凿 园援园远远 员依

园援园园远 怨
园援园苑苑 缘依
园援园园远 远

园援园苑猿 员依
园援园员园 远

园援园远怨 缘依
园援园园缘 怨

园援园苑愿 怨依
园援园圆缘 怨元元

园援园愿员 猿依
园援园圆猿 猿吟

园援园苑员 源依
园援园园愿 缘

园援园苑愿 愿依
园援园园缘 愿吟

远 凿 园援园远源 员依
园援园员园 缘

园援园远苑 缘依
园援园员员 猿

园援园远缘 苑依
园援园园猿 缘

园援园远缘 源依
园援园园源 员

园援园愿圆 猿依
园援园园苑 远元元吟吟殷殷

园援园苑猿 愿依
园援园园缘 缘殷

园援园远源 怨依
园援园园源 愿

园援园远猿 源依
园援园园猿 源

怨 凿 园援园苑园 猿依
园援园园缘 员

园援园远远 源依
园援园园苑 圆

园援园远远 园依
园援园园源 园

园援园苑猿 园依
园援园园远 员

园援园苑缘 猿依
园援园园愿 缘吟

园援园苑员 怨依
园援园园苑 怨

园援园远怨 源依
园援园园苑 圆

园援园苑缘 圆依
园援园园源 愿元

员源 凿 园援园缘缘 园依
园援园园圆 圆

园援园远愿 怨依
园援园园源 缘

园援园远远 怨依
园援园园苑 愿元元

园援园苑园 圆依
园援园园苑 源

园援园苑源 怨依
园援园园远 源元元吟

园援园苑远 远依
园援园园苑 苑

园援园苑园 圆依
园援园园缘 远元元

园援园苑猿 园依
园援园园源 缘

圆愿 凿 园援园远圆 缘依
园援园园缘 圆

园援园苑圆 远依
园援园园怨 远

园援园苑圆 源依
园援园园怨 圆元

园援园苑苑 愿依
园援园员园 苑

园援园苑源 缘依
园援园园怨 远元元

园援园苑员 员依
园援园园苑 源

园援园苑远 缘依
园援园员员 员元元

园援园苑愿 员依
园援园员圆 猿

源圆 凿 园援园远远 园依
园援园园源 愿

园援园苑园 源依
园援园园缘 怨

园援园远怨 怨依
园援园园源 苑

园援园苑圆 缘依
园援园园缘 员

园援园远愿 愿依
园援园园愿 员

园援园苑源 源依
园援园园愿 远

园援园远苑 苑依
园援园园苑 圆

园援园苑源 源依
园援园园源 猿

缘远 凿 园援园远远 园依
园援园园苑 圆

园援园远怨 缘依
园援园员园 员

园援园苑源 圆依
园援园园远 猿元

园援园苑远 员依
园援园园远 园翌

园援园远远 怨依
园援园园缘 员

园援园远愿 愿依
园援园园远 员

园援园远怨 圆依
园援园园苑 园

园援园苑圆 员依
园援园园远 缘

均值
园援园远源 员依
园援园园苑 远

园援园苑园 员依
园援园园愿 源

园援园远怨 远依
园援园园苑 园元元

园援园苑圆 源依
园援园园苑 猿

园援园苑源 源依
园援园员员 缘元元吟吟殷殷

园援园苑猿 缘依
园援园员园 圆元

园援园苑园 员依
园援园园愿 员元元

园援园苑源 猿依
园援园园愿 猿元

灾耘郧云皂砸晕粤 灾耘郧云皂砸晕粤 灾耘郧云皂砸晕粤

模型组 一期组 三期组 阳性药组

灾耘郧云 灾耘郧云 灾耘郧云 灾耘郧云 灾耘郧云皂砸晕粤
猿 凿 园援园苑员 远依

园援园园愿 源
园援园苑缘 猿依
园援园园缘 猿

园援园愿园 园依
园援园园苑 远元

园援园苑圆 圆依
园援园园远 圆

园援园苑源 圆依
园援园员圆 苑

园援园苑愿 愿依
园援园园愿 怨

园援园苑源 怨依
园援园园怨 缘

园援园苑怨 远依
园援园员员 猿吟

远 凿 园援园苑圆 苑依
园援园员员 员

园援园苑员 怨依
园援园园怨 源

园援园苑缘 远依
园援园园怨 员殷

园援园苑圆 愿依
园援园园猿 缘

园援园愿园 怨依
园援园园苑 源元殷殷

园援园苑愿 圆依
园援园园猿 远

园援园远愿 源依
园援园员园 员

园援园苑圆 园依
园援园园圆 缘

怨 凿 园援园苑圆 猿依
园援园园远 苑

园援园远愿 猿依
园援园园缘 缘

园援园远苑 愿依
园援园园远 圆

园援园苑员 源依
园援园园苑 源

园援园苑愿 愿依
园援园园苑 圆吟吟

园援园苑缘 员依
园援园园缘 园元

园援园苑猿 猿依
园援园园怨 园

园援园苑缘 缘依
园援园园圆 园元

员源 凿 园援园苑猿 缘依
园援园园愿 愿

园援园苑远 愿依
园援园园缘 怨

园援园远怨 猿依
园援园园缘 苑

园援园远怨 怨依
园援园园远 园

园援园苑源 源依
园援园园远 愿

园援园苑缘 圆依
园援园园猿 圆

园援园苑圆 源依
园援园园缘 怨

园援园苑圆 源依
园援园园远 愿

圆愿 凿 园援园远园 员依
园援园园缘 愿

园援园远远 愿依
园援园园缘 远

园援园远愿 远依
园援园员园 员元

园援园苑园 缘依
园援园园源 怨

园援园苑员 缘依
园援园园源 远元元吟

园援园远愿 源依
园援园园源 猿

园援园苑缘 苑依
园援园园远 源元元

园援园苑员 怨依
园援园园远 猿

源圆 凿 园援园远缘 圆依
园援园园圆 源

园援园远缘 远依
园援园园苑 怨

园援园远缘 源依
园援园园愿 苑

园援园苑园 源依
园援园园远 猿

园援园远愿 愿依
园援园园愿 园

园援园苑缘 源依
园援园园缘 园元元

园援园远缘 远依
园援园园源 员

园援园苑园 源依
园援园园愿 缘

缘远 凿 园援园远缘 圆依
园援园园缘 员

园援园远愿 猿依
园援园园缘 园

园援园远怨 苑依
园援园园猿 圆

园援园苑愿 员依
园援园园苑 猿元元翌翌

园援园远猿 怨依
园援园园圆 怨

园援园苑园 愿依
园援园园怨 圆

园援园远远 源依
园援园园源 缘

园援园苑圆 苑依
园援园园缘 圆

均值
园援园远缘 员依
园援园园愿 猿

园援园苑园 猿依
园援园园苑 源

园援园苑园 猿依
园援园园愿 园

园援园苑圆 远依
园援园园远 愿元

园援园苑猿 员依
园援园园愿 苑元元

园援园苑源 员依
园援园园远 苑元元

园援园苑员 圆依
园援园园愿 圆元

园援园苑猿 愿依
园援园园苑 源元元

灾耘郧云皂砸晕粤 灾耘郧云皂砸晕粤 灾耘郧云皂砸晕粤
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达均有高于模型组的趋势遥 猿 个中药治疗组平均
灾耘郧云 表达强调均高于模型组袁三期组最高遥 原位杂
交结果显示 猿 个中药治疗组在术后大部分时间点
灾耘郧云 皂砸晕粤 表达均有高于模型组的趋势遥 猿 个中药

治疗组平均 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达强度均高于模型组袁
三期组最高遥
猿 讨论

猿援 员 三期治疗促进骨折愈合的机制 从实验结果
看袁骨折愈合早期袁外骨膜 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸晕粤 表
达在术后第 猿 天迅速增高袁 术后第 远 天 灾耘郧云 及
灾耘郧云 皂砸晕粤 表达下降袁 可能与骨折后外骨膜缺血
缺氧环境有关遥 而三期治疗组术后 猿 凿 灾耘郧云 皂砸晕粤
表达增高不显著袁灾耘郧云 表达呈现第 猿 天低而第
远 天高的趋势袁 说明活血化瘀方剂改善了骨折端外
骨膜区域缺血状况袁从而减少了 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达袁
并使 灾耘郧云 表达第二高峰提前遥 而在内骨膜及骨髓
腔组织中袁情况有所不同袁三期治疗组无论 灾耘郧云 及
灾耘郧云 皂砸晕粤 表达均高于其他三组袁 可能与中医骨
折三期治疗促进了血管形成尧 炎细胞浸润以及间充

质细胞分化有关遥 骨折愈合中期袁 内外骨痂开始形
成袁 三期治疗组的内外骨膜和骨髓腔组织 灾耘郧云 及
灾耘郧云 皂砸晕粤 表达均较高袁 而此时是骨折端血管重
建的重要时期袁 骨折三期治疗促进 灾耘郧云 及 灾耘郧云
皂砸晕粤 表达袁从而促进了骨折端血管的重建袁加速骨
折愈合遥 骨折愈合后期袁骨痂开始塑形改建袁模型组
内外骨膜及骨髓腔 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达下降
或变化不大袁猿 个中药治疗组 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸晕粤
表达仍高于模型组袁 其中三期治疗组在骨外膜和骨
髓腔 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达出现高峰遥
猿援 圆 中医骨折分期治疗的必要性 现代研究表明袁
中药在骨折愈合的不同阶段有着不同的作用及机
制遥 洪定钢等咱苑暂发现续断在骨折愈合的早期是提高
成骨细胞的数量袁 而后期则通过提高成骨细胞的活
性来促进骨痂的生长曰董福慧等咱愿暂发现海螵蛸尧水蛭

对血管形成有促进作用袁阿胶尧骨碎补和海螵蛸对骨
折软骨形成早期具有促进骨诱导的作用袁 并对成骨
细胞的增殖及合成活性有较大影响遥 骨折愈合过程
中不同中药可能相互影响尧相互作用袁对骨折愈合产
生协同或拮抗作用遥 肖洪彬等咱怨暂发现桃仁尧红花通过
对全血黏度尧纤维蛋白原尧红细胞压积的百分比及红
细胞聚集指数的显著降低而起到改善血液流变性袁
抑制血栓形成袁而达到活血化瘀之目的曰而单独应用
桃仁或红花的效果不显著袁 仅红花可降低纤维蛋白

原的含量遥 针对骨折愈合不同时期的生理病理变化
施以相应中药袁 使不同作用的中药产生协同作用或
相加作用袁共同促进骨折愈合遥 张俐等咱员园原员员暂研究了活
血化瘀汤对骨折愈合早期缺氧诱导因子 员琢 渊匀陨云
员琢冤 皂砸晕粤 和 灾耘郧云 的表达袁 发现能够显著降低骨
折愈合早期 匀陨云 员琢 皂砸晕粤 的表达袁并能促进 猿耀员源 凿
灾耘郧云 的表达袁 说明活血化瘀中药可以促进骨折愈
合早期的血管生成袁改善缺氧状态遥并且认为在骨痂
形成期应适时转向续损接骨药为主袁避免过多使用活
血化瘀药袁破坏其相对稳定的代偿机制遥彭汉士等咱员圆暂

采用组织学尧组织化学尧组织形态计量学检测研究了
肢伤三方对骨折愈合中后期的作用遥 发现骨折愈合
中晚期给予补益肝肾尧 接骨续筋方剂可以明显促进
骨折愈合遥

综上所述袁 中药分期与不分期治疗对骨折愈合
均有一定的促进作用袁 其机制与促进骨折愈合过程
中内外骨膜及骨髓腔 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸晕粤 表达有
关遥 针对骨折愈合阶段施以不同方剂的三期组较不
分期的一期组和阳性药组对于 灾耘郧云 及 灾耘郧云 皂砸鄄
晕粤 表达的促进作用更加明显袁分期治疗是必要的遥
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