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再越渊载原圆援缘园冤曰

悦粤砸阅杂曰
圆援猿怨 圆援源员 圆援源苑 圆援圆愿 圆援员怨 圆援缘园 圆援猿苑
圆援源怨
圆援员愿 圆援园怨 圆援圆怨 圆援猿源 圆援缘缘 圆援圆苑 圆援猿员
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砸哉晕曰

孕砸韵悦 哉晕陨灾粤砸陨粤栽耘 晕韵砸酝粤蕴曰
灾粤砸 再曰

砸哉晕曰

设计类型 统计分析方法 应用条件

单组设计一元定量资料
单样本 贼 检验 独立性尧正态性尧总体均数已知

符号秩和检验 独立性尧非正态性尧总体中位数已知

单组设计二值定性资料 二项检验 结果变量为二值变量尧总体率已知

单组设计多元定量资料 多元方差分析 独立性尧正态性尧总体均数向量已知

在实际工作中袁科研人员往往忽视实验设计类型问题袁笔
者发现科研论文中经常有实验设计类型或者统计分析方法选

择不合理的情况袁 这都是科研人员对实验设计类型认识不清

造成的袁 这样的科研设计和统计分析就很难得到令人信服的

结论遥不同的实验设计类型是为不同的设计目的服务的袁有时

可供选择的实验设计类型很多袁 究竟哪种实验设计类型是最

佳选择呢钥 这往往取决于多方面的因素袁比如经费多少尧科研

周期尧仪器设备尧人力资源等袁但更重要的是明确实验设计的

目的袁即我们预期的最终结果和结论遥 一般来说袁能在有限的

科研条件下袁快速尧简单而准确地完成实验袁从而能够回答实

验假设和得到预期实验结果袁 这样实验设计类型才是正确和

合理的遥我们只有熟练掌握实验设计类型的特点和技巧袁才能

用它来解决骨科科研中的实际问题袁 从而进一步合理地进行

统计分析袁得到我们希望的实验结论遥下面我们先介绍单组设

计的要点以及统计分析方法的选择的问题遥
员 单组设计的定义和特点

单组设计是单因素设计中的一种袁 它是指所有受试对象

都在同一观测组袁未设立其他实验组和对照组的一种设计遥这
种设计条件下获得的样本资料袁必须与给定的总体均数渊理论

值尧标准值或大量观察所得的稳定值等冤咱员暂比较袁才能进行假

设检验袁 从而得到样本所代表的总体均数与已知总体均数之

间的差别是否具有统计学意义的结论遥
圆 单组设计的资料性质分类和统计分析方法的合理选用

单组设计按资料性质可以分为单组设计定量资料和单组

设计定性资料曰 按观测指标的数量可以分为单组设计一元资

料和单组设计多元资料咱圆暂遥 定量资料假设检验以检验样本所

代表的总体均值渊中位数冤与已知总体均值渊中位数冤之间差别

是否具有统计学意义为目的袁常见的情况见表 员咱猿暂遥
猿 单组设计应用举例

揖例 员铱大量研究显示正常人的血清钙标准值是 圆援缘园皂皂燥造 辕 造袁
现有 圆园 名骨质疏松患者的血清钙测量值如下渊单位 皂皂燥造 辕 造冤院
圆援猿怨 圆援源员 圆援源苑 圆援圆愿 圆援员怨 圆援缘园 圆援猿苑 圆援源怨 圆援员愿 圆援园怨 圆援圆怨 圆援猿源 圆援缘缘

圆援圆苑 圆援猿员 圆援猿怨 圆援圆怨 圆援圆园 圆援源员 圆援源圆遥 试比较骨质疏松患者血清

钙与正常人是否不同钥
揖分析与解答铱该资料所有观测对象均在一个组中袁给定

了可供比较的标准值袁只涉及一项定量观测指标袁很显然它属

于单组设计一元定量资料遥进行数据分析时袁若资料满足参数

检验的前提条件袁可选用单组设计一元定量资料的 贼 检验袁否
则袁需要选用符号秩和检验遥

下面用 杂粤杂 软件编程法进行分析院

揖杂粤杂 程序说明铱 数据步袁阅粤栽粤 语句建立数据集 葬袁用
陨晕孕哉栽 语句输入数据袁岳岳 是 杂粤杂 软件中规定的指针控制符遥
过程步袁哉晕陨灾粤砸陨粤栽耘 调用单变量分析过程袁晕韵砸酝粤蕴 语句

要求作正态性检验遥该程序若用于其他类似场合时袁注意修改

标准值 圆援缘园遥
揖主要输出结果铱如下所示院

以上部分给出 再 的平均值与 园渊等价于 载 的平均值与标

骨科实验设计中的单组设计及其 杂粤杂 分析

胡良平 员袁毛玮 员袁赵元科 圆

渊员援军事医学科学院生物医学统计学咨询中心袁北京 员园园愿缘园曰圆援中国人民解放军 怨缘怨远怨 部队卫生队冤
在澡燥灶早早怎燥 郧怎泽澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁圆园园怨袁圆圆渊员员冤院愿苑苑 愿苑怨 憎憎憎援扎早早泽扎扎援糟燥皂

表 员 常用单组设计类型及统计分析方法

检验 统计量 孕值

学生 贼 贼 原缘援愿远缘远猿 孕则跃渣贼渣约园援园园园 员
符号 酝 原愿援缘 孕则跃越渣酝渣约园援园园园 员
符号秩 杂 原怨圆 孕则跃越渣杂渣约园援园园园 员

位置检验院 酝怎园越园
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表 圆 员缘只去势大鼠骨形态计量学动态参数值

编号 凿蕴泽 辕 月杂渊豫冤 酝杂 辕 月杂渊豫冤 酝粤砸渊怎皂 辕 凿冤 酝造贼渊豫冤
员 圆怨援员缘 源怨援圆愿 园援缘远 缘援愿圆
圆 圆愿援圆源 源苑援远缘 园援远员 缘援苑怨
猿 猿源援圆圆 源怨援园猿 园援源怨 缘援远愿
源 猿缘援源怨 源远援圆愿 园援源圆 缘援缘苑
缘 圆怨援愿苑 源猿援远怨 园援远远 缘援远怨
远 猿园援缘缘 源缘援苑园 园援苑愿 缘援怨员
苑 猿猿援源员 源猿援怨愿 园援苑缘 缘援愿猿
愿 圆苑援愿愿 源圆援圆苑 园援远猿 缘援苑怨
怨 圆远援愿怨 源员援远远 园援缘怨 缘援愿源
员园 圆愿援远苑 源猿援缘远 园援远员 缘援怨员
员员 猿圆援缘愿 源怨援愿愿 园援源怨 缘援愿员
员圆 圆怨援远怨 源远援员缘 园援缘猿 缘援苑怨
员猿 猿源援圆苑 源缘援猿苑 园援远圆 缘援苑远
员源 猿猿援园圆 源源援怨员 园援缘苑 缘援愿员
员缘 圆远援缘员 源猿援远苑 园援远缘 缘援远苑

准值 圆援缘园冤 之间差别是否具有统计学意义的 猿 种假设检验结

果遥 其中袁学生 贼 检验所得结果为院贼越原缘援愿远缘 远猿尧孕约园援园园园 员袁此
结果只有当这组定量资料服从正态分布时才可利用曰 若这组

定量资料不服从正态分布袁 可以参考符号秩和检验的结果遥
渊说明院野学生 贼冶是由英文野杂贼怎凿藻灶贼鸳泽 贼冶翻译而来袁因为 贼 检验的

理论依据是 贼 分布袁 而当初发表 贼 分布论文的作者用的是笔

名野泽贼怎凿藻灶贼冶袁故后人把基于 贼 检验公式算得的 贼 统计量的值简

称为野杂贼怎凿藻灶贼鸳泽 贼冶值冤遥

这部分给出了正态性检验结果袁其原假设是野该定量资料

服从正态分布冶袁杂粤杂 中用了四种实现正态性检验的方法袁它
们给出的结果有时一致袁 有时不一致遥 当样本含量 灶约圆 园园园
时袁通常以第一行宰 检验给出的结果为准遥 本例因宰越园援怨苑愿 缘圆源尧
孕越园援怨员猿 远跃园援园缘袁说明可以接受原假设袁即可以认为这组定量

资料服从正态分布遥
揖统计和专业结论铱根据正态性检验结果袁可以认为该定

量资料服从正态分布渊宰越园援怨苑愿 缘圆源袁孕跃园援园缘冤袁符合参数检验

前提条件袁故可看 贼 检验结果袁本例 贼越原缘援愿远缘 远猿尧孕约园援园园园 员袁在
检验水准 园援园缘 条件下袁拒绝原假设袁可认为骨质疏松患者与

正常人的血清钙水平差异具有统计学意义袁 骨质疏松患者的

血清钙水平低于正常人遥
揖例 圆铱为了评价一种新的治疗浮肘的手术方法渊内尧外固

定加中药疗法冤袁共对 圆远 名浮肘患者进行了治疗袁结果有 圆缘 例

有效袁员 例无效袁假定临床上普遍采用的标准手术方法治愈率

约为 怨缘豫袁试比较新方法与标准方法的治疗效果咱源暂遥
揖分析与解答铱该资料所有观测对象均在一个组中袁给定

了率的标准值袁观测指标是定性的二值变量袁因此它属于单组

设计二值定性资料遥 可以用二项检验对数据进行统计处理遥
下面用 杂粤杂 软件编程法进行分析院

揖杂粤杂 程序说明铱数据步袁建立名为 遭 的数据集袁郧砸韵哉孕
是分组变量 渊这里特指实验结果的分组袁 即 早则燥怎责越员 代表有

效袁早则燥怎责越圆 代表无效冤袁悦韵哉晕栽 是频数变量遥 过程步袁 调用

云砸耘匝 过程袁 用 栽粤月蕴耘杂 语句加变量 郧砸韵哉孕 表示一维列联

表曰指定 月陨晕韵酝陨粤蕴 选项按照二项分布对统计量进行计算和

检验曰最后用 宰耘陨郧匀栽 语句指定频数变量为 悦韵哉晕栽遥 修改程

序时注意标准值 园援怨缘 的变动遥
揖主要输出结果铱如下所示院

以上是根据组别分别计算样本率袁早则燥怎责 项 员 表示有效袁圆
表示无效遥

以上给出了 早则燥怎责越员袁即总体治愈率的 怨缘豫置信区间遥

以上部分是二项检验结果袁 它对原假设即样本所代表的

总体率与已知总体率之间差异是否有统计学意义进行检验遥
本例的检验结果是 在越园援圆苑园 园袁孕越园援苑愿苑 圆跃园援园缘遥

揖统计和专业结论铱根据二项检验结果袁在检验水准 园援园缘
条件下袁不拒绝原假设袁还不能认为样本所代表的总体率和已

知总体率之间差异具有统计学意义袁 新手术方法的有效率与

标准方法的有效率基本相同遥
揖例 猿铱为了研究去势后雄性大鼠骨计量动态参数的变化

情况袁共对 员缘 只去势大鼠的 源 项指标进行测量院四环素双标

记面渊凿蕴泽 辕 月杂冤尧矿化表面积渊酝杂 辕 月杂冤尧矿物质沉积率渊酝粤砸冤尧
矿化延迟时间渊酝造贼冤袁结果见表 圆遥 假设正常大鼠的该 源 项指

标标准值为 滋园越渊猿缘援苑缘袁缘员援缘园袁园援愿园袁远援园源冤鸳袁试比较去势大鼠与

正常大鼠骨计量动态参数是否相同 渊本例数据是基于原文的

模拟咱缘暂冤遥

揖分析与解答铱该资料所有观测对象均在一个组中袁与上

正态性检验

检验 统计量 孕值

杂澡葬责蚤则燥原宰蚤造噪 宰 园援怨苑愿 缘圆源 孕则 约 宰 园援怨员猿 远

郧砸韵哉孕 频数 百分比 累积频数 累积百分比

员 圆缘 怨远援员缘 圆缘 怨远援员缘
圆 员 猿援愿缘 圆远 员园园援园园

早则燥怎责 的二项分布比例 越 员
比例 园援怨远员 缘

渐近标准误差 园援园猿苑 苑
怨缘豫 置信下限 园援愿愿苑 远
怨缘豫 置信上限 员援园园园 园
精确置信限

怨缘豫 置信下限 园援愿园猿 远
怨缘豫 置信上限 园援怨怨怨 园

匀园 检验院 比例 越 园援怨缘
匀园 下的渐近标准误差 园援园源圆 苑

在 园援圆苑园 园
单侧 孕则跃 在 园援猿怨猿 远
双侧 孕则跃渣在渣 园援苑愿苑 圆

阅粤栽粤 遭曰
陨晕孕哉栽 郧砸韵哉孕 悦韵哉晕栽曰
悦粤砸阅杂曰

员 圆缘
圆 员
曰
砸哉晕曰

孕砸韵悦 云砸耘匝曰
栽粤月蕴耘杂 郧砸韵哉孕 辕 月陨晕韵酝陨粤蕴渊孕越园援怨缘冤曰
宰耘陨郧匀栽 悦韵哉晕栽曰

砸哉晕曰
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关于撤销乔高山发表在我刊论文的
声明

经读者举报江苏省仪征市人民医院骨科乔高山医师

圆园园苑 年在叶中国骨伤曳第 圆园 卷第 员园 期 远愿苑原远愿愿 页发表

的野断指再植中的无复流现象冶一文为抄袭叶伤残医学杂

志曳圆园园圆 年第 员 期 圆源 页的 野断指再植中的 耶无复流爷现
象冶文章遥通过我刊编辑委员会查证袁以上情况属实遥现予

以撤销袁并对该文作者乔高山医师所撰写的一切文稿 圆 年

内拒绝在我刊发表遥 特此声明浴

叶中国骨伤曳杂志社

圆园园怨 年 员园 月 员园 日

酝粤晕韵灾粤 栽藻泽贼 悦则蚤贼藻则蚤葬 葬灶凿 耘曾葬糟贼 云 杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟泽 枣燥则 贼澡藻 匀赠责燥贼澡藻泽蚤泽 燥枣
晕燥 韵增藻则葬造造 陨灶贼藻则糟藻责贼 耘枣枣藻糟贼 匀越栽赠责藻芋杂杂悦孕 酝葬贼则蚤曾 枣燥则 陨灶贼藻则糟藻责贼
耘越耘则则燥则 杂杂悦孕 酝葬贼则蚤曾

杂越员 酝越员 晕越源援缘
杂贼葬贼蚤泽贼蚤糟 灾葬造怎藻 云灾葬造怎藻 晕怎皂 阅云 阅藻灶 阅云 孕则跃云
宰蚤造噪泽鸳
蕴葬皂遭凿葬 园援园猿缘 缘园怨 员怨 苑源援远怨 源 员员 约园援园园园 员

面的例子不同的是它涉及 源 项定量观测指标袁如果这 源 项指

标之间具有联系袁可以作为整体同时进行分析袁那么它属于

单组设计四元定量资料袁这时应该采用单组设计四元定量资

料方差分析方法来处理遥
下面用 杂粤杂 软件编程法进行分析院

揖杂粤杂 程序说明铱数据步袁依次输入 源 个结果变量的数据袁
并以标准值为基础产生 源 个新的结果变量遥 过程步袁首先用

哉晕陨灾粤砸陨粤栽耘 晕韵砸酝粤蕴 语句进行正态性检验袁然后调用 郧蕴酝
一般线性模型过程进行方差分析院酝韵阅耘蕴 语句指定方差分

析模型袁晕韵哉晕陨 表示只作多元方差分析袁杂杂猿 指定采用第三型

离差平方和来计算曰酝粤晕韵灾粤 匀越陨晕栽耘砸悦耘孕栽 语句要求对模

型截距项是否为 园 进行多元方差分析 渊此处 陨晕栽耘砸悦耘孕栽 可

以用 赃粤蕴蕴赃 代替冤遥
揖主要输出结果铱如下所示院

以上是单组设计定量资料四元方差分析结果袁 给出了 源
种统计分析方法袁通常只看第一种院宰蚤造噪泽鸳 姿越园援园猿缘 缘园怨 员怨袁对
应的 云越苑源援远怨袁对应的 孕约园援园园园 员袁说明就 源 个指标整体而言袁
其 源 个平均值与 源 个标准值之间的差别有统计学意义遥

揖统计和专业结论铱 根据单组设计多元方差分析结果袁在
检验水准 园援园缘 条件下袁拒绝原假设袁总体上可以认为去势大

鼠与正常大鼠的骨形态计量学动态参数差异具有统计学意

义袁 具体来说去势大鼠的骨形态计量指标测量值要比正常大

鼠标准值低遥
源 单组设计需要注意的问题

应用单组设计时袁首先要估计样本含量袁保证样本量足够

大袁单组设计已有专门计算公式遥有时观测指标的标准值或理

论值很难得到袁这时进行单组设计是没有实际意义的袁需要设

置合理的对照组遥此外袁单组设计只是对某个实验因素取特定

水平时的效应与标准值进行分析比较袁 因此要尽量消除其他

非实验因素对处于特定条件下的受试对象的影响袁否则袁用单

组设计和相应的统计分析方法是不科学的遥
参考文献

咱员暂 刘桂芬援 医学统计学援 第 圆 版援 北京院 中国协和医科大学出版社袁
圆园园苑援 源愿 缘猿援

咱圆暂 胡良平援 统计学三型理论在实验设计中的应用援 北京院 人民军医

出版社袁圆园园远援 源源 源远援
咱猿暂 咱美暂 悦燥灶燥增藻则 宰允 著袁崔恒建译援 实用非参数统计援 第 猿 版援 北京院

人民邮电出版社袁圆园园远援 愿愿 怨缘援
咱源暂 王敦壮袁李伟元袁王晓波援 内尧外固定加中药治疗浮肘损伤援 中国

骨伤袁圆园园愿袁圆员渊缘冤院猿缘愿 猿缘怨援
咱缘暂 代洪宾袁杜宁袁林开泽袁等援 雄激素对雄性去势大鼠骨微结构及

力学性能的影响援 中国骨伤袁圆园园愿袁圆员渊员圆冤院怨园猿 怨园远援
渊收稿日期院圆园园怨原园怨原员缘 本文编辑院李为农冤

阅粤栽粤 糟曰
陨晕孕哉栽 曾员 曾圆 曾猿 曾源 岳岳曰
赠员越曾员原猿缘援苑缘曰 赠圆越曾圆原缘员援缘园曰
赠猿越曾猿原园援愿园曰 赠源越曾源原远援园源曰

悦粤砸阅杂曰
圆怨援员缘 源怨援圆愿 园援缘远 缘援愿圆
圆愿援圆源 源苑援远缘 园援远员 缘援苑怨
猿源援圆圆 源怨援园猿 园援源怨 缘援远愿
猿缘援源怨 源远援圆愿 园援源圆 缘援缘苑
圆怨援愿苑 源猿援远怨 园援远远 缘援远怨
猿园援缘缘 源缘援苑园 园援苑愿 缘援怨员
猿猿援源员 源猿援怨愿 园援苑缘 缘援愿猿
圆苑援愿愿 源圆援圆苑 园援远猿 缘援苑怨
圆远援愿怨 源员援远远 园援缘怨 缘援愿源
圆愿援远苑 源猿援缘远 园援远员 缘援怨员
猿圆援缘愿 源怨援愿愿 园援源怨 缘援愿员

圆怨援远怨 源远援员缘 园援缘猿 缘援苑怨
猿源援圆苑 源缘援猿苑 园援远圆 缘援苑远
猿猿援园圆 源源援怨员 园援缘苑 缘援愿员
圆远援缘员 源猿援远苑 园援远缘 缘援远苑
曰
砸哉晕曰
孕砸韵悦 哉晕陨灾粤砸陨粤栽耘 晕韵砸酝粤蕴曰

灾粤砸原赠源曰
砸哉晕曰
孕砸韵悦 郧蕴酝曰

酝韵阅耘蕴 赠员原赠源越 辕 晕韵哉晕陨 杂杂猿曰
酝粤晕韵灾粤 匀越陨晕栽耘砸悦耘孕栽曰

砸哉晕曰
匝哉陨栽曰

·读者·作者·编者·

879窑 窑


