
中国骨伤 圆园园怨 年 员员 月第 圆圆 卷第 员员 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁晕燥增援圆园园怨袁灾燥造援圆圆袁晕燥援员员

迄今为止临床上骨缺损的修复仍未得到有效地解决袁人
们尝试过很多方法袁但均存在一定的问题和缺陷袁如自体骨移

植存在来源有限袁易对机体产生新的创伤曰异体骨移植存在免

疫排斥反应袁影响治疗效果遥本研究应用纳米磷酸钙陶瓷人工

骨在经过一系列动物实验研究后于 圆园园缘 年 猿 月开始应用于

临床袁至 圆园园苑 年 员员 月袁已应用了 猿圆 例袁与同期骨折内固定患

者 猿远 例相对照袁并经过 怨耀圆源 个月随访袁取得了满意的效果遥
员 材料与方法

员援 员 一般资料 纳米磷酸钙陶瓷人工骨治疗组共 猿圆 例袁男
员怨 例袁女 员猿 例曰年龄 员苑耀远猿 岁袁平均 猿员援源 岁遥 外伤后骨缺损

员愿 例袁其中高能量伤导致粉碎性骨折后骨缺损 苑 例袁压缩性

骨折复位后骨缺损 员员 例曰 良性肿瘤骨缺损 员源 例遥 骨缺损部

位院其中股骨 猿 例袁胫骨 缘 例袁肱骨 猿 例袁桡骨 猿 例袁指骨 远 例袁
跟骨 员圆 例遥 骨缺损 圆耀愿 糟皂遥 人工骨的来源院纳米陶瓷人工骨

由湖南共创生物有限公司提供及消毒渊注册产品证号院国食药

监械渊准冤字 圆园园缘 第 猿源远园远员园 号冤遥 同期骨折内固定组 猿远 例袁
其中男 圆员 例袁女 员缘 例曰年龄 员远耀远缘 岁袁平均 猿圆援远 岁曰骨折的

原因院外伤性骨折 圆源 例袁其中高能伤导致粉碎性骨折 员园 例曰
病理性骨折 员圆 例曰骨折的类型院新鲜骨折 员怨 例袁陈旧性骨折

员苑 例曰骨折的部位院其中股骨 远 例袁胫骨 源 例袁肱骨 远 例袁桡骨

缘 例袁指骨 愿 例袁跟骨 苑 例遥 经统计比较渊字圆 检验冤袁两组一般资

料差异无统计学意义袁具有可比性遥

纳米磷酸钙陶瓷人工骨的临床应用研究

孙勇 员袁肖建德 圆袁熊建义 圆袁刘健全 圆

渊员援洛阳正骨医院骨科袁河南 洛阳 源苑员园园圆曰圆援深圳市第二人民医院骨科冤

揖摘要铱 目的院探讨纳米磷酸钙陶瓷人工骨移植治疗骨缺损的安全性和临床效果遥 方法院圆园园缘 年 猿 月至 圆园园苑 年

员员 月应用纳米陶瓷人工骨治疗四肢骨缺损病例 猿圆 例渊人工骨组冤袁男 员怨 例袁女 员猿 例曰年龄 员苑耀远猿 岁袁平均 猿员援源 岁遥 同

期骨折内固定患者 猿远 例渊内固定组冤袁男 圆员 例袁女 员缘 例曰年龄 员远耀远缘 岁袁平均 猿圆援远 岁遥 两组患者于术后第 员尧圆 周及第

员尧猿尧远 个月检测外周静脉血中 悦葬尧孕尧月 粤蕴孕尧陨早郧 尧陨早粤尧陨早酝尧悦陨悦尧悦猿尧杂蕴 圆砸 及 悦阅源垣 辕 悦阅愿垣的比值遥并随访用 耘灶灶藻噪蚤灶早 标

准评价肢体功能遥结果院两组患者伤口术后均顺利愈合袁各项免疫学检查无明显差异渊孕跃园援园缘冤袁均未引起血清中钙和磷

的明显增高袁术后两组 月原粤蕴孕 均升高袁猿耀远 个月后内固定组恢复至正常水平袁人工骨组仍维持较高水平遥 随访 怨耀圆源 个

月袁平均 员缘 个月袁两组患者均获得了较好的肢体功能袁耘灶灶藻噪蚤灶早 评价无明显差异渊孕跃园援园缘冤遥结论院所用纳米陶瓷人工骨

无免疫原性袁未引起排斥反应袁不影响血液中钙尧磷水平袁并有一定的成骨活性袁临床用以修复腔隙性骨缺损效果肯定遥
揖关键词铱 骨折袁不愈合曰 骨移植曰 骨代用品曰 外科手术

悦造蚤灶蚤糟葬造 泽贼怎凿赠 燥枣 灶葬灶皂藻贼藻则 糟葬造糟蚤怎皂 责澡燥泽责澡葬贼藻 糟藻则葬皂蚤糟 葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 遭燥灶藻 杂哉晕 再燥灶早元袁载陨粤韵 允蚤葬灶 凿藻袁载陨韵晕郧 允蚤葬灶 赠蚤袁蕴陨哉
允蚤葬灶 择怎葬灶援 元阅藻责葬则贼皂藻灶贼 燥枣 韵则贼澡燥责葬藻凿蚤糟泽袁蕴怎燥赠葬灶早 韵则贼澡燥责藻凿蚤糟原栽则葬怎皂葬贼燥造燥早蚤糟葬造 匀燥泽责蚤贼葬造袁蕴怎燥赠葬灶早 源苑员园园圆袁匀藻灶葬灶袁悦澡蚤灶葬
粤月杂栽砸粤悦栽 韵遭躁藻糟贼蚤增藻院栽燥 泽贼怎凿赠 贼澡藻 糟造蚤灶蚤糟葬造 藻枣枣藻糟贼泽 葬灶凿 泽藻糟怎则蚤贼赠 燥枣 灶葬灶燥皂藻贼藻则 糟藻则葬皂蚤糟泽 葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 遭燥灶藻 贼则葬灶泽责造葬灶贼葬贼蚤燥灶 贼燥
贼则藻葬贼 贼澡藻 遭燥灶藻 凿藻枣藻糟贼援 酝藻贼澡燥凿泽院云则燥皂 酝葬则糟澡 圆园园缘 贼燥 晕燥增藻皂遭藻则 圆园园苑袁猿圆 责葬贼蚤藻灶贼泽 渊葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 遭燥灶藻 早则燥怎责冤 憎蚤贼澡 藻曾贼则藻皂蚤贼赠 遭燥灶藻
凿藻枣藻糟贼泽 葬责责造蚤藻凿 灶葬灶燥皂藻贼藻则 糟藻则葬皂蚤糟泽 葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 遭燥灶藻 贼则葬灶泽责造葬灶贼葬贼蚤燥灶泽袁蚤灶糟造怎凿藻凿 员怨 皂葬造藻泽 葬灶凿 员猿 枣藻皂葬造藻泽袁葬早藻凿 枣则燥皂 员苑 贼燥 远猿
赠藻葬则泽 燥造凿 渊葬增藻则葬早藻凿 猿员援源 赠藻葬则泽冤援 栽澡藻 燥贼澡藻则 猿远 责葬贼蚤藻灶贼泽 渊蚤灶贼藻则灶葬造 枣蚤曾葬贼蚤燥灶 早则燥怎责冤 憎蚤贼澡 藻曾贼则藻皂蚤贼赠 遭燥灶藻 凿藻枣藻糟贼泽 憎藻则藻 贼则藻葬贼藻凿 遭赠 贼澡藻
蚤灶贼藻则灶葬造 枣蚤曾葬贼蚤燥灶 蚤灶 贼澡藻 泽葬皂藻 责藻则蚤燥凿袁蚤灶糟造怎凿藻凿 圆员 皂葬造藻泽 葬灶凿 员缘 枣藻皂葬造藻泽袁葬早藻凿 枣则燥皂 员远 贼燥 远缘 赠藻葬则泽 燥造凿渊葬增藻则葬早藻凿 猿圆援远 赠藻葬则泽冤援 悦葬袁
孕袁月 粤蕴孕袁陨早郧袁陨早粤袁陨早酝袁悦陨悦袁悦猿袁杂蕴 圆砸 葬灶凿 悦阅源垣 辕 悦阅愿垣 蚤灶 贼澡藻 责藻则蚤责澡藻则葬造 增藻灶燥怎泽 遭造燥燥凿 憎藻则藻 皂藻葬泽怎则藻凿 蚤灶 贼澡藻 员泽贼 葬灶凿 圆贼澡
憎藻藻噪 葬灶凿 员泽贼袁猿贼澡袁远贼澡 皂燥灶贼澡 葬枣贼藻则 燥责藻则葬贼蚤燥灶援 粤造造 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎藻则藻 枣燥造造燥憎藻凿 怎责 葬灶凿 贼澡藻 造蚤皂遭 枣怎灶糟贼蚤燥灶 憎葬泽 藻增葬造怎葬贼藻凿 葬糟糟燥则凿蚤灶早 贼燥
耘灶灶藻噪蚤灶早 泽贼葬灶凿葬则凿援 砸藻泽怎造贼泽院栽澡藻 憎燥怎灶凿泽 燥枣 葬造造 责葬贼蚤藻灶贼泽 泽皂燥燥贼澡造赠 澡藻葬造藻凿 葬枣贼藻则 燥责藻则葬贼蚤燥灶援 耘增藻则赠 蚤皂皂怎灶燥造燥早蚤糟葬造 蚤灶凿蚤糟葬贼燥则泽 澡葬凿 灶燥
泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼 凿蚤枣枣藻则藻灶糟藻 遭藻贼憎藻藻灶 贼憎燥 早则燥怎责泽援 杂藻则怎皂 糟葬造糟蚤怎皂 葬灶凿 责澡燥泽责澡燥则怎泽 糟燥灶贼藻灶贼 凿蚤凿 灶燥贼 泽蚤早灶蚤枣蚤糟葬灶贼造赠 蚤灶糟则藻葬泽藻凿援 杂藻则怎皂 月 粤蕴孕
燥枣 葬造造 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎藻则藻 蚤灶糟则藻葬泽藻凿 葬枣贼藻则 燥责藻则葬贼蚤燥灶袁枣藻造造 贼燥 灶燥则皂葬造 造藻增藻造泽 蚤灶 贼澡藻 蚤灶贼藻则灶葬造 枣蚤曾葬贼蚤燥灶 早则燥怎责袁遭怎贼 则藻皂葬蚤灶藻凿 葬贼 葬 则藻造葬贼蚤增藻造赠
澡蚤早澡 造藻增藻造 蚤灶 贼澡藻 葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 遭燥灶藻 早则燥怎责援 粤造造 责葬贼蚤藻灶贼泽 憎藻则藻 枣燥造造燥憎藻凿 怎责 枣燥则 枣则燥皂 怨 贼燥 圆源 皂燥灶贼澡泽 渊葬增藻则葬早藻凿 员缘 皂燥灶贼澡泽冤援 粤造造 责葬贼蚤藻灶贼泽
早藻贼 贼澡藻 藻曾糟藻造造藻灶贼 责澡赠泽蚤糟葬造 枣怎灶糟贼蚤燥灶援 悦燥灶糟造怎泽蚤燥灶院栽澡藻 葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 遭燥灶藻 澡葬泽 灶燥 蚤皂皂怎灶燥早藻灶蚤糟蚤贼赠袁灶燥 则藻躁藻糟贼蚤燥灶袁凿燥藻泽 灶燥贼 葬枣枣藻糟贼 贼澡藻
遭造燥燥凿 糟葬造糟蚤怎皂 葬灶凿 责澡燥泽责澡燥则怎泽 糟燥灶贼藻灶贼袁葬灶凿 澡葬泽 澡蚤早澡藻则 燥泽贼藻燥早藻灶蚤糟 葬糟贼蚤增蚤贼赠援 陨贼 蚤泽 葬枣枣蚤则皂藻凿 贼澡葬贼 灶葬灶燥皂藻贼藻则 糟藻则葬皂蚤糟泽 葬则贼蚤枣蚤糟蚤葬造 遭燥灶藻
蚤泽 怎泽藻凿 贼燥 贼则藻葬贼 贼澡藻 泽皂葬造造藻则 遭燥灶藻 凿藻枣藻糟贼 燥灶 糟造蚤灶蚤糟葬造援
运藻赠 憎燥则凿泽 云则葬糟贼怎则藻泽袁怎灶怎灶蚤贼藻凿曰 月燥灶藻 贼则葬灶泽责造葬灶贼葬贼蚤燥灶曰 月燥灶藻 泽怎遭泽贼蚤贼怎贼藻泽曰 杂怎则早蚤糟葬造 责则燥糟藻凿怎则藻泽袁燥责藻则葬贼蚤增藻

在澡燥灶早早怎燥 郧怎泽澡葬灶早 辕 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁圆园园怨袁圆圆渊员员冤院愿员怨 愿圆员 憎憎憎援扎早早泽扎扎援糟燥皂

·临床研究·

819窑 窑



中国骨伤 圆园园怨 年 员员 月第 圆圆 卷第 员员 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁晕燥增援圆园园怨袁灾燥造援圆圆袁晕燥援员员

时间
月原粤蕴孕渊哉 辕 蕴冤

人工骨组 人工骨组 人工骨组 内固定组

员 周 圆援猿员园依园援员员远 圆援圆苑园依园援员圆猿 员援员猿园依园援员圆缘 园援怨怨园依园援员园圆 愿圆援缘愿依员猿援远圆 远缘援猿园依员员援远苑
圆 周 圆援猿圆园依园援员圆园 圆援员远园依园援员员猿 员援圆远园依园援员猿远 员援园愿园依园援员圆苑 员员猿援园员依员源援怨源 员圆圆援源园依圆猿援园员
员 月 圆援圆怨园依园援员猿圆 圆援员员园依园援员圆怨 员援苑源园依园援员猿缘 园援怨猿园依员援员圆怨 员圆猿援园缘依员圆援苑怨 员猿圆援圆远依员圆援圆缘
猿 月 圆援员猿园依园援圆员圆 员援怨愿园依园援员源员 园援怨怨园依园援员员怨 园援怨远园依园援员圆缘 愿猿援苑远依员圆援猿愿吟 缘猿援愿圆依员员援源员
远 月 圆援员猿园依园援圆员圆 员援怨愿园依园援员源员 园援怨愿园依园援员圆远 园援怨缘园依园援员园苑 愿远援愿圆依员圆援苑怨吟 源苑援远源依员员援苑猿

钙渊皂皂燥造 辕 蕴冤 磷渊皂皂燥造 辕 蕴冤
内固定组 内固定组

员援 圆 治疗方法

员援 圆援 员 人工骨组 术中先将骨折复位袁固定后再往缺损处填

充人工骨曰或在刮除肿瘤后再往缺损处填充人工骨遥人工骨周

围最好有自体的骨骼或骨膜包绕袁并以软组织与皮肤分隔遥
员援 圆援 圆 内固定组 根据不同的骨折类型采用相应的传统内

固定手术方法遥
员援 猿 术后处理 两组患者术后处理相似袁均术后常规伤口换

药遥 对于肱骨近端骨折患者袁采用上肢外展架辅助固定 猿 周袁
保持患肢处于外展中立位遥肱骨干和桡骨干骨折患者袁术后应

用三角巾悬吊 猿 周遥 下肢骨折患者袁术后石膏托外固定 猿 周袁
然后扶拐不负重活动遥
员援 源 观察项目和方法 分别于术后第 员尧圆 周及第 员尧猿尧远 个

月抽取外周静脉血检测血液中 悦葬尧孕尧月 粤蕴孕 渊骨型碱性磷酸

酶冤尧陨早郧尧陨早粤尧陨早酝尧悦陨悦渊循环免疫复合物冤尧悦猿尧杂蕴 圆砸渊可溶性

白细胞介素 圆 受体冤及 悦阅源垣 辕 悦阅愿垣的比值遥其中 陨早郧尧陨早粤尧陨早酝尧
悦陨悦 应用沉淀法测定袁悦阅源垣 辕 悦阅愿垣应用花环法测定袁杂蕴 圆砸 应

用 耘蕴 陨杂粤 试验测定袁月 粤蕴孕 用斑点酶免分析法遥
员援 缘 术后肢体功能评价标准 在随访的终末期分别采用

耘灶灶藻噪蚤灶早 等咱员暂标准进行功能评价袁即从主动活动尧疼痛尧稳定

性或畸形尧肌肉的力量尧生活能力和有无并发症等 远 个方面进

行评价袁每项 缘 分袁总分 猿园 分遥
员援 远 统计方法 收集各检测指标数据袁运用 杂孕杂杂 员员援园 版本

统计软件包进行数据统计处理院 对数据作方差分析及 杂晕运 择

检验作多个样本均数间统计学分析比较袁孕约园援园缘 为差异有统

计学意义遥
圆 结果

圆援 员 随访情况 两组均经过 怨耀圆源 个月的随访袁 平均 员缘 个

月遥 随访内容包括复查 载 线片和指导患者功能康复遥 两组术

后无一例发生伤口感染袁其中人工骨组有 圆 例伤口有渗液袁经
换药后伤口在 圆园 凿 内愈合遥
圆援 圆 免疫学指标检测结果 见表 员遥

上述数据经统计学分析后表明袁 该人工骨植入后半年内

不同时期检测人体细胞免疫和体液免疫水平未见明显升高袁
并与同期因骨折行内固定的患者比较袁 差异无统计学意义

渊孕跃园援园缘冤遥 统计资料表明纳米陶瓷人工骨在术后半年内未引

起免疫排斥反应遥
圆援 猿 术后骨代谢情况结果 见表 圆遥

上述数据经统计分析后表明袁 血清内钙和磷的水平在术

后半年内未见明显升高袁 两组比较差异无统计学意义 渊孕跃
园援园缘冤遥人工骨组和对照组均在术后 员 个月内 月 粤蕴孕 的水平持

续上升袁并在 员 个月时达到高峰后缓慢下降袁在 猿耀远 个月时

人工骨组仍维持在较高水平袁 而对照组已下降到正常水平

渊孕约园援园员冤遥说明人工骨组和对照组在术后骨代谢即明显增强袁
并于 员 个月时达到高峰袁 在 猿 个月时对照组的骨代谢基本恢

复正常袁 而人工骨组在 远 个月时还维持在较高的水平遥
圆援 源 术后功能评价 两组术后无一例发生感染和再骨折袁且

组别 时间 悦阅源垣 辕 悦阅愿垣 悦猿渊早 辕 蕴冤 陨早郧渊 早 辕 蕴冤 陨早粤 渊 早 辕 蕴冤 陨早酝 渊 早 辕 蕴冤 悦陨悦 渊皂早 辕 蕴冤 杂陨原圆砸渊 哉 辕 蕴冤
人工骨组

员 周 员援远苑依园援圆源 园援苑员依园援猿员 员猿援愿怨依圆援苑圆 圆援园远依园援愿员 员援愿员依园援远苑 缘援怨猿依员援远愿 愿愿援苑缘依员远援圆园
圆 周 员援苑圆依园援猿员 园援苑远依园援猿远 员猿援园缘依圆援苑怨 员援愿园依园援缘猿 员援苑员依园援远猿 缘援源猿依员援缘愿 愿愿援苑缘依员远援圆园

员 个月 员援缘怨依园援猿圆 园援苑源依园援猿缘 员猿援园员依圆援怨源 员援苑愿依园援远园 员援苑猿依园援远源 缘援源猿依员援缘远 苑员援缘员依圆员援苑缘
猿 个月 员援缘远依园援圆圆 园援远缘依园援员怨 员猿援苑远依圆援猿愿 员援怨愿依园援苑员 员援愿猿依园援苑员 缘援苑怨依员援远员 苑圆援远缘依圆园援缘源
远 个月 员援缘猿依园援员怨 园援缘苑依园援员远 员猿援圆远依圆援员愿 员援苑远依园援苑园 员援远远依园援缘怨 缘援圆怨依员援猿员 远圆援远缘依员愿援缘源

内固定组

员 周 员援缘愿依园援猿圆 园援远源依园援圆缘 员猿援苑员依猿援缘员 员援怨苑依员援园园 员援苑怨依园援缘苑 缘援苑苑依员援缘苑 愿源援缘员依圆园援猿缘
圆 周 员援远源依园援猿猿 园援远愿依园援圆苑 员圆援源园依猿援园员 员援苑怨依园援源猿 员援远怨依园援缘圆 缘援猿远依员援缘愿 愿缘援猿圆依圆园援猿缘

员 个月 员援远员依园援猿怨 园援苑猿依园援圆怨 员圆援圆远依圆援圆缘 员援愿远依园援源远 员援远猿依园援源源 缘援猿愿依员援源愿 远苑援愿苑依员怨援怨远
猿 个月 员援远愿依园援源员 园援远远依园援圆缘 员猿援愿圆依猿援源员 圆援园缘依园援怨苑 员援苑愿依园援缘源 缘援苑源依员援缘圆 远怨援猿怨依圆园援猿苑
远 个月 员援缘远依园援猿员 园援缘远依园援圆猿 员猿援猿圆依猿援园远 员援愿缘依园援怨员 员援缘怨依园援猿远 缘援员员依员援员圆 缘怨援圆猿依员远援怨苑

表 员 术后临床免疫学指标渊x軃依泽冤
栽葬遭援员 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 糟造蚤灶蚤糟葬造 蚤皂皂怎灶燥造燥早赠 蚤灶凿藻曾藻泽 葬枣贼藻则 燥责藻则葬贼蚤燥灶 渊x軃依泽冤

表 圆 术后骨代谢情况渊x軃依泽冤
栽葬遭援圆 悦燥皂责葬则蚤泽燥灶 燥枣 遭燥灶藻 皂藻贼葬遭燥造蚤泽皂 渊x軃依泽冤

注院与内固定组比较袁吟孕约园援园员
晕燥贼藻院 糟燥皂责葬则藻凿 憎蚤贼澡 蚤灶贼藻则灶葬造 枣蚤曾葬贼蚤燥灶 早则燥怎责袁吟孕约园援园员
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中国骨伤 圆园园怨 年 员员 月第 圆圆 卷第 员员 期 悦澡蚤灶葬 允 韵则贼澡燥责 驭 栽则葬怎皂葬袁晕燥增援圆园园怨袁灾燥造援圆圆袁晕燥援员员

人工骨组未发生人工骨塌陷遥经过康复训练袁所有的患者在随

访的终末期均恢复正常的活动袁无关节功能障碍遥两组术后均

随访 怨耀圆源 个月袁平均 员缘 个月遥 耘灶灶藻噪蚤灶早 等咱员暂标准功能评价结

果见表 猿遥
两组功能评分经方差分析袁差异无统计学意义渊孕跃园援园缘冤袁

说明人工骨组患者术后能取得与内固定组相似的肢体功能遥
猿 讨论

迄今仍没有非常理想的骨缺损修复材料袁有关人工骨的

研究仍是当前的热点遥随着制造工艺的进步袁纳米陶瓷人工骨

开始引起重视袁 纳米磷酸钙生物陶瓷人工骨是一种具有生物

学活性的材料袁它的主要成分是磷酸三钙和磷酸钙袁不含任何

有害元素遥植入体内后袁在体液的作用下袁会逐渐降解袁释放出

钙和磷等元素袁被机体组织吸收袁并能与人体骨骼组织形成化

学键结合袁生长出新的组织咱圆暂遥 前期的动物实验发现咱猿暂其用来

做植骨材料是安全的袁 并有较强的成骨活性和较好的骨修复

效果遥
由于材料的成份和结构与天然骨相似袁 植入机体后显示

出良好的生物相容性袁不产生局部或全身毒性反应袁所有患者

术后观察均未见伤口破溃尧红肿及其他炎性反应袁未见任何排

斥反应遥 对 猿圆 例人工骨植骨病例术后第 员尧圆 周尧员尧猿尧远 个月

的有关免疫指标的定量分析袁 结果显示各指标术后各时间点

与普通骨折内固定组比较均无统计学差异渊孕跃园援园缘冤 袁进一步

证明纳米陶瓷人工骨无明显免疫原性遥
纳米陶瓷人工骨降解后的主要产物是钙和磷袁 我们检测

了术后第 员尧圆 周及第 员尧猿尧远 个月的血清钙和磷的水平袁 发现

其比同期单纯骨折行内固定的患者略高袁但无统计学差异袁并
维持在一个平稳的水平遥 可见该种人工骨材料并不会短期内

大量崩解而致血清钙和磷的急剧上升遥 可以推断纳米陶瓷人

工骨不会明显影响体内钙尧磷的代谢遥
成骨过程离不开酶的作用袁尤其是碱性磷酸酶的作用遥血

清中骨型碱性磷酸酶渊月原粤蕴孕冤水平是专门针对 栽原粤蕴孕 中的

骨型所做的检测袁所以特异性强遥 月原粤蕴孕 出现于骨基质成熟

期袁是骨形成中期指标袁在骨形成及骨矿化过程中起很重要的

作用遥 当成骨细胞变为骨细胞时袁此酶的活性逐渐下降遥 月原
粤蕴孕 升高常是骨矿化作用减弱并停留在成骨细胞阶段的标

志遥 月原粤蕴孕 在血中的浓度能反映骨形成的速率袁被认为是反

映骨形成的一个很好指标遥 在实验中观察到在人工骨植入后

半年内不同时期 月原粤蕴孕 的活性都维持比较高的水平袁与内固

定组比较袁术后两组都有明显的升高袁并于术后 圆 周至 员 个月

时都达到高峰袁第 猿 个月内固定组即有明显下降袁并在第 远 个

月时恢复正常袁人工骨组也有所下降袁但仍维持在一个较高的

水平袁差异显著渊孕约园援园员冤遥 可见两者在术后骨代谢就明显增

强袁于 员 个月时达到高峰袁在 猿 个月时内固定组的骨代谢基本

恢复正常袁而人工骨组在 远 个月时还维持在较高的水平袁说明

植入纳米陶瓷人工骨的患者体内骨代谢仍较活跃遥 可见纳米

陶瓷人工骨有较高的成骨活性遥
骨缺损行骨移植治疗的患者术后肢体功能的恢复与许多

因素相关咱源暂袁尤其与植入材料在机体内的强度变化尧与机体相

容性及骨愈合的时间密切相关遥 纳米陶瓷人工骨移植的患者

经过术后平均 员缘 个月的随访袁获得了与单纯骨折行内固定的

患者相似的肢体功能遥
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军队科技进步二等奖 怨 项袁国家专利 员园 余件遥

先后担任全国骨外固定研究会会长袁中国康复协会儿麻研究会副会长袁四川省骨科学会主任委员袁中华骨科学会委员尧
常委袁中华骨科学会骨外固定学组组长袁全军骨科专业委员会学术顾问袁中华创伤学会委员尧常委尧顾问袁叶中华骨科杂志曳尧
叶中华创伤杂志曳尧叶中国矫形外科杂志曳等杂志编委尧常务编委尧学术顾问等职遥

渊西南医院骨科唐康来供稿冤
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