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表 员 不同浓度的强骨宝方提取液对成骨细胞增殖功能影响

的比较渊x軃依泽袁灶越远冤

本文对叶中国骨伤曳杂志 圆园园远 年与 圆园园苑 年第 远 期所载论

著尧临床研究尧基础研究文章进行仔细阅读袁对文章中所选用

的统计分析方法进行研究袁针对实验设计和统计分析两个方

面存在的统计学失误进行辨析并提出修改建议袁旨在提高骨

科科研中实验设计与统计分析水平袁促进骨科科研的良好发展遥
员 在实验设计中违反实验设计基本原则

一篇学术论文袁衡量其科学性优劣的重要标志之一就是

科研设计的质量遥 科研设计包括专业设计和统计研究设计两

个方面遥 在统计研究设计渊包括实验设计尧临床试验设计和调

查设计冤中袁实验设计的理论和方法几乎是通用的遥 而实验设

计的核心内容可以概括为院三要素渊受试对象尧试验因素和试

验效应冤袁四原则渊随机尧对照尧重复和均衡冤袁统计研究设计类

型渊观察性研究设计和实验性研究设计冤咱员暂遥
员援 员 样本含量过小 例 员院叶强骨宝方对体外培养成骨细胞

影响的实验研究曳咱圆暂表述院实验动物袁 员耀圆 日龄 杂阅 乳鼠 缘 只袁
购于福建医科大学实验动物中心遥 颅骨成骨细胞的分离与培

养袁 取 圆 只 员耀圆 日龄 杂阅 乳鼠颅盖骨袁先以 园援圆缘豫胰酶溶液振

荡消化袁噎噎袁以后每 圆耀猿 凿 换液 员 次袁细胞汇合后进行消化

传代遥 分组袁取 缘耀愿 代成骨细胞袁圆伊员园源 辕 皂造 的细胞密度接种于

怨远 孔培养板袁经同步化后袁分对照组与 源 个实验组袁共 缘 组袁
见表 员遥

辨析院原作者购进乳鼠 缘 只袁只用了 圆 只袁而后所培养传

代的细胞均来自这 圆 只乳鼠袁培养的细胞分到 怨远 孔板袁试验

分为 缘 组袁每组 灶越远遥 原作者这种做法违反了实验设计的重复

原则袁怨远 孔并非是样本含量袁而乳鼠数量 圆 才是真正的样本

含量袁缘 个实验组样本均来自于 圆 只乳鼠的细胞袁这样的实验

代表性不够好袁不能全面真实反映出这种动物间的个体差异

对实验结果的影响袁应该增加样本数量袁分几批重复此实验袁以
便充分揭示药物剂量和作用时间对定量观测结果的影响遥
员援 圆 犯了野对照不全冶错误 在下面的例 圆 和例 猿 中袁原作者

实际上犯了野对照不全冶错误袁即有些实验组有与其对应的对

照组袁而有些实验组则没有与其对应的对照组遥
圆 在分析定量资料时误判了实验设计类型袁导致统计分析方

法的误用

圆援 员 将多因素非平衡组合实验误判为多个单因素两水平设

计 例 圆院叶活血化瘀中药联合血管内皮生长因子基因转移促

进股骨头坏死处新生血管形成的实验研究曳咱猿暂表述院动物模型

制作除对照组袁模型组尧中药组尧基因组和综合组均按文献方

法造模遥 成功后袁对照组尧模型组生理盐水 圆缘 早 辕 噪早 灌胃袁每日

圆 次遥 中药组用上述中药液 圆缘 早 辕 噪早 灌胃每日 圆 次遥 基因组将

重组 责糟阅晕粤 辕 灾耘郧云员圆员 质粒髋关节腔内注射袁每只 圆园园 滋早袁
每 圆 周 员 次曰股动脉注射袁每只 圆园园 滋早袁每 源 周 员 次遥 综合组

为中药灌胃垣基因治疗遥共治疗 愿 周袁资料见表 圆遥实验数据用

均数依标准差表示袁采用 杂孕杂杂 员圆援园 统计软件包进行各组间方

差分析及 贼 检验遥

辨析院该实验涉及 猿 个因素袁即野是否建模冶尧野是否用中药

液灌胃冶尧野是否注入基因组质粒冶袁每个因素有 圆 个水平袁猿 个

因素全面组合共有 愿 个组遥 原作者只列出 缘 个组袁因此袁在实

验设计时犯了对照不全错误袁导致该实验成为多因素非平衡

组合实验遥 原作者误认为 缘 个组渊注院综合组为中药组垣基因

组冤是野单因素 缘 水平设计冶袁这种认识混淆了因素与水平之间

的关系袁既不能达到实验因素的合适组合也无法考察因素之

间的交互作用遥 对于多因素非平衡组合实验应采取野拆分冶的
方法重新组合袁以便在并非正确的实验分组条件下找到基本

合理的统计分析方法处理实验资料遥
根据原文实验袁对上述 缘 组进行野拆分冶袁在实验分组方

面袁对野是否用中药灌胃冶和野注入基因组质粒冶两个因素可构

造出一个两因素析因设计结构袁再结合被测定的两个区域渊属
于重复测量因素冤袁可构造出野具有一个重复测量的三因素设

计冶袁建议列成表 猿 形式遥
对野是否建模冶这一因素而言袁从实验分组角度看袁可构造

叶中国骨伤曳杂志论文中存在的统计学错误辨析渊远冤
郭晋袁胡良平袁高辉
渊军事医学科学院生物医学统计学咨询中心袁北京 员园园愿缘园冤

·继续教育园地·

组别
成骨细胞分泌 粤蕴孕 值

时间渊澡冤院 源愿 苑圆
员园园 滋早 辕皂造 组 园援猿远苑 苑依园援园员圆 怨 园援缘苑远 猿依园援园猿圆 苑
缘园 滋早 辕皂造 组 园援猿怨怨 猿依园援园猿员 缘 园援远圆缘 园依园援园圆园 员
员园 滋早 辕皂造 组 园援猿苑员 猿依园援园员愿 猿 园援缘远圆 园依园援园源猿 远
缘 滋早 辕 皂造 组 园援猿源怨 缘依园援园圆园 源 园援缘圆愿 源依园援园圆怨 猿
对照组 园援猿缘缘 园依园援园员怨 愿 园援缘员猿 苑依园援园员苑 远

组别 动物数
血管计数渊x軃依泽冤

粤 区 月 区

对照组 愿 猿援怨远依员援员圆 员园援缘远依圆援愿苑
模型组 愿 猿援员愿依员援园苑 远援源猿依圆援圆缘
中药组 愿 猿援圆缘依园援怨猿 愿援圆源依员援愿愿
基因组 愿 猿援愿源依员援圆圆 员园援园猿依猿援缘源
综合组 愿 源援猿苑依员援愿缘 员园援愿圆依猿援远怨

表 圆 各组分区血管计数情况
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表 苑 治疗前后两组血清 粤蕴孕和 郧匀含量变化渊x軃依泽冤

表 远 治疗前后两组 载线评分和骨痂 月酝阅变化比较渊x軃依泽冤

组别
例

数

骨痂 月酝阅渊早 辕 糟皂圆冤
骨折后 猿园 凿 骨折后 远园 凿 骨折后 猿园 凿 骨折后 远园 凿

治疗组 猿缘 员援苑猿圆依园援猿愿缘 园援源圆猿依园援员圆缘 园援远愿源依园援员员远
对照组 猿猿 员援苑园远依园援猿怨园 园援源员怨依园援员愿园 园援缘缘员依园援员园猿

圆援源愿苑依园援源源猿
圆援园员愿依园援缘猿缘

载 线评分渊分冤

表 源 是否建模各组分区血管计数情况

表 缘 古方豨莶丸对家兔膝骨性关节炎模型关节液中 陨蕴原员茁尧
栽晕云原琢含量的影响渊x軃依泽冤

表 猿 是否用中药灌胃和注入基因组质粒各组分区血管计数

情况

出一个单因素两水平设计渊常简称为成组设计冤袁结合重复测

量因素渊即区域冤袁可构造出野具有一个重复测量的两因素设

计冶袁见表 源遥

对表 猿 和表 源 资料袁若定量资料满足参数检验的前提条

件袁应选用与实验设计类型对应的方差分析处理为宜遥
例 猿院叶古方豨莶丸对膝骨性关节炎模型家兔关节液中 陨蕴

员琢 栽晕云 茁 含量及关节软骨细胞形态学的影响曳咱源暂表述院取家

兔 圆源 只袁按上述造模方法造模袁另设一正常对照组 愿 只遥造模

远 周后开始给药遥 将芬必得与酒蒸豨莶草的药粉分别以 员颐圆园园
和 员颐缘 的比例添加于饲料配方中自制成饲料袁每日早上 员 次

给足一天的剂量的含药饲料袁待含药饲料吃饭后再添加普通

饲料袁正常饮水遥 每晚少给普通饲料遥 粤 组渊正常组冤尧月渊模型

组冤同样方法只给普通饲料袁资料见表 缘遥

统计学处理院用 杂孕杂杂 员员援园 统计软件进行数据处理袁实验

结果均数依标准差表示袁采用成组设计定量资料的 检验对关

节液中 陨蕴 员茁尧栽晕云 琢 含量进行统计学分析遥结果表明院与正常

组比较袁模型组关节液中 陨蕴 员茁 和 栽晕云 琢 的含量明显升高袁差
异有显著性意义渊贼越员缘援园远 及 贼越愿援园源袁孕约园援园员冤遥芬必得组与模型

组比较差异有显著性意义渊贼越缘援园苑愿 及 贼越猿援源缘袁孕约园援园员冤遥豨莶丸

组较模型组关节液中 陨蕴 员茁 和 栽晕云 琢 含量降低袁 有统计学意

义渊贼越圆援苑缘 及 贼越圆援远园袁孕约园援园员冤遥
辨析院显然袁组别之下含有两个因素袁其一是野是否建模

渊有两个水平院未建模尧建模冤冶袁其二是野在模型基础上用药种

类渊有三个水平院安慰剂尧芬必得尧豨莶丸冤冶遥 这两个因素的水

平组合并不完全袁故叫做两因素非平衡组合实验袁而不是一个

标准的两因素实验设计类型遥 需要对野组别冶进行拆分袁如院组
合 员院正常组与模型组袁为单因素两水平设计曰组合 圆院模型组尧

芬必得组尧豨莶丸组袁为单因素三水平设计遥
若定量资料在符合独立性尧正态性尧方差齐性检验后应对

其分别采用单因素两水平设计定量资料 贼 检验和单因素 猿 水

平设计定量资料方差分析遥
方差分析可得到多组之间的差别是否具有统计学意义袁

但是对于每两组间差别是否具有统计学意义尚不能作出明确

判断袁对多组均数进行两两比较方法颇多袁常用 杂晕运渊杂贼怎凿藻灶贼
晕藻憎皂葬灶 运藻怎造泽冤法袁即 择 检验遥
圆援 圆 将具有重复测量的多因素设计误判为多个单因素两水

平设计 例 源院叶接骨续筋丸影响骨折愈合过程的临床研究曳咱缘暂

表述院骨痂 月酝阅 测定袁采用 杂阅原员园园园 骨矿测定仪袁圆源员 镅射线

测定袁于骨折后第 猿园 天及第 远园 天袁对包含全部骨折的最小面

积区域的 月酝阅 进行测定袁同时测定骨折远端区和骨折近端

区的 月酝阅 进行对照遥 为保证复查时同一患者测定分析区与

上次完全一致袁复查时使用骨折远端区和骨折近端区普通区

域分析对照袁资料见表 远袁苑遥 统计学分析采用 杂孕杂杂 员员援缘 软件

包袁数值变量以表示袁同组治疗前后比较用配对设计定量资料

的 贼 检验袁两组间比较用成组设计定量资料的 贼 检验遥

辨析院原文资料有四个观测指标袁设计类型属于具有一个

重复测量的两因素设计袁两因素分别为野组别冶和野时间冶袁原作

者对两个因素分别使用 检验进行统计分析袁这是不合适的袁
多次使用 检验会增加犯假阳性错误的概率遥 针对该类型资

料在符合独立性尧正态性尧方差齐检验后应选择具有一个重复

测量的两因素设计定量资料方差分析遥 方差分析归纳起来有

猿 个优点院淤不受对比的组数之限制曰于可同时分析多个因素

的作用曰盂可分析因素间的交互作用咱远暂遥
例 缘院叶益气活血法预防老年患者髋部术后下肢深静脉血

栓形成曳咱苑暂表述院预防组和对照组均常规应用抗生素预防感染袁
必要的西医治疗合并症渊如高血压病尧糖尿病等冤遥 预防组渊益
气活血组冤院术前 员耀猿 凿袁术后当天至术后 苑 凿 给予静脉滴注参

麦注射液 源园 皂造 加丹参注射液 圆园 皂造遥 对照组渊抗凝组冤院术前

员圆 澡 及术后 员圆 澡尧员耀猿 凿 每日腹壁皮下注射低分子肝素

渊蕴酝宰匀冤员园园 陨哉 辕 噪早袁术后 源 凿 起每日给药 员缘园 陨哉 辕 噪早袁预防用

药至术后 苑 凿遥 术中尧术后常规输血尧补液袁维持水电解质和酸

碱平衡袁术后早期开始下肢功能锻炼袁资料见表 愿袁怨遥

是否用中药

液灌胃

是否注入基

因组质粒
动物数

血管计数渊x軃依泽冤
粤 区 月 区

是渊综合组冤 是渊综合组冤 愿 源援猿苑依员援愿缘 员园援愿圆依猿援远怨
是渊中药组冤 否渊中药组冤 愿 猿援圆缘依园援怨猿 愿援圆源依员援愿愿
否渊基因组冤 是渊基因组冤 愿 猿援愿源依员援圆圆 员园援园猿依猿援缘源
否渊模型组冤 否渊模型组冤 愿 猿援员愿依员援园苑 远援源猿依圆援圆缘

是否建模 动物数
血管计数渊x軃依泽冤

粤 区 月 区

是渊对照组冤 愿 猿援怨远依员援员圆 员园援缘远依圆援愿苑
否渊模型组冤 愿 猿援员愿依员援园苑 远援源猿依圆援圆缘

组别 动物数渊灶冤 陨蕴原员茁 含量渊灶早 辕 皂造冤 栽晕云原琢 含量渊灶早 辕 皂造冤
正常组 愿 猿援园园依圆援苑怨 园援员员依园援园猿
模型组 愿 猿员援员苑依源援缘园 猿愿援猿怨依员猿援源远
芬必得组 愿 员愿援缘员依缘援源猿 员怨援园远依愿援猿愿
豨莶丸组 愿 圆源援园圆依缘援愿员 圆源援圆远依苑援猿愿

组别
例

数

血清 郧匀 含量渊灶早 辕皂造冤
骨折后 猿园 凿 骨折后 远园 凿 骨折后 猿园 凿 骨折后 远园 凿

治疗组 猿缘 员愿缘援远圆依员愿援愿猿 愿园援源猿依员圆援苑远 猿援缘愿依圆援愿怨 圆援远远依圆援缘圆
对照组 猿猿 员愿园援远怨依员苑援猿员 员员缘援远远依员员援圆愿 猿援源苑依圆援缘员 圆援猿源依圆援源苑

血清 粤蕴孕 含量渊哉 辕 蕴冤
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表 愿 两组血红蛋白含量渊x軃依泽袁早 辕 蕴冤

表 怨 两组血小板数量变化渊x軃依泽袁伊员园远 辕 蕴冤

分组 例数
血红蛋白含量

术前 术后 员 凿 术后 源 凿 术后 员园 凿
预防组 缘圆 员猿员依员圆援愿 员园员依员园援圆 怨愿依员员援远 员圆员依员缘援圆
对照组 缘园 员圆怨依员员援员 怨愿依愿援愿 怨园依员圆援猿 怨源依员猿援愿

分组 例数
血小板数量

术前 术后 员 凿 术后 源 凿 术后 员园 凿
预防组 缘圆 员怨园依源猿 员苑苑依远缘 圆员猿依远员 圆园苑依缘苑
对照组 缘园 员怨苑依缘圆 员远猿依苑圆 员怨员依源怨 员苑圆依苑猿

统计学处理院采用 杂孕杂杂 员园援园 统计软件袁两组间计数资料

比较用检验袁计量资料比较用 贼 检验遥
辨析院野时间冶因素为重复测量因素袁该实验设计类型为具

有一个重复测量的两因素设计袁在符合独立性尧正态性尧方差

齐性前提条件下应选用具有一个重复测量的两因素设计定量

资料方差分析袁选用 检验分析该资料不妥遥
圆援 猿 将具有重复测量的多因素设计误判为单因素多水平设

计 例 远院叶肌腱转移固定修复扁平足的生物力学研究曳咱愿暂表
述院力学试验袁每个标本依上述顺序被重建后袁分别将足固定

于 悦杂杂原源源园圆园 生物力学试验机渊长春智能仪器设备研究所袁河
北骨科研究所提供冤上袁小腿上部 员 辕 猿 处用牙托粉固定与试验

机杠杆连接袁分别给予 员园园尧猿园园 及 远园园 晕 的力进行加载袁测量

足底下移距离袁资料见表 员园遥

本试验所得数据以 杂贼葬贼葬苑援园 软件在电脑上处理遥 用单因

素 源 水平设计的方差分析进行统计处理袁先进行正态性检验袁
实验数据非正态分布袁用秩变换检验法处理遥统计检验的显著

水准均定在 琢越园援园缘遥
辨析院若每个模型只测定一个部位袁则野修复方法冶为一个

实验分组因素袁野加载受力冶为一个重复测量因素袁因此该实验

设计类型应为院具有一个重复测量的两因素设计曰若每个模型

可分别测定四个部位袁则野修复方法冶和野加载受力冶都是重复

测量因素袁与表 缘 对应的列表格式要发生改变袁只能写成 员 行

员圆 列袁在每个部位之后套着 猿 个野加载受力冶袁如院腓骨长肌腱

法渊员园园 晕尧圆园园 晕尧猿园园晕冤尧援援援尧异体跟腱法渊员园园晕尧圆园园晕尧猿园园晕冤遥
这个表格太宽了袁此处从略遥 此时的实验设计类型叫做野具有

两个重复测量的两因素设计冶袁而原文作者误将此实验设计类

型判为单因素 猿 水平设计袁因而误用了统计分析方法遥
参考文献

员 胡良平援口腔医学科研设计与统计分析援 北京院人民军医出版社袁
圆园园苑援苑愿援

圆 苏友新袁郑良朴袁陈智能袁等援 强骨宝方对体外培养成骨细胞影响

的实验研究援 中国骨伤袁圆园园苑袁圆园渊远冤院猿怨源 猿怨远援
猿 李峻辉袁吴亚玲袁叶建红袁等援 活血化瘀中药联合血管内皮生长因

子基因转移促进股骨头坏死处新生血管形成的实验研究援 中国骨

伤袁圆园园苑袁圆园渊远冤院猿怨员 猿怨猿援
源 郭礼跃袁胡慧华袁米健国援 古方豨莶丸对膝骨性关节炎模型家兔

关节液中 陨蕴原员茁尧栽晕云原琢 含量及关节软骨细胞形态学的影响援 中
国骨伤袁圆园园远袁员怨渊远冤院猿苑苑 猿苑愿援

缘 柳景红援 接骨续筋丸影响骨折愈合过程的临床研究援 中国骨伤袁
圆园园苑袁圆园渊远冤院猿苑猿 猿苑缘援

远 郭祖超援 医用数理统计方法援 北京院人民卫生出版社袁员怨愿苑援圆缘怨援
苑 刘军袁万豫尧袁许树柴袁等援 益气活血法预防老年患者髋部术后下

肢深静脉血栓形成援 中国骨伤袁圆园园远袁员怨渊远冤院猿源源 猿源苑援
愿 韩长伶袁姚双权袁张奉琪袁等援 肌腱转移固定修复扁平足的生物力

学研究援 中国骨伤袁圆园园远袁员怨渊远冤院猿缘员 猿缘圆援
渊收稿日期院 圆园园愿原园缘原员猿 本文编辑院 李为农冤

扁平足模型

修复方法

足底下移距离渊x軃依泽冤
加载受力渊晕冤院 员园园 圆园园 猿园园

腓骨长肌腱法 猿援园员猿依园援员苑圆 缘援怨愿远依园援员愿愿 苑援猿苑愿依园援员圆愿
胫前肌腱法 员 猿援员怨园依园援员园猿 远援苑愿苑依园援员源愿 怨援缘缘园依园援圆源猿
胫前肌腱法 圆 猿援圆圆园依园援员源源 远援苑源缘依园援员猿园 怨援源远苑依园援员远猿
异体跟腱法 猿援员远园依园援员缘圆 远援怨苑怨依园援员苑猿 怨援远园怨依园援圆圆圆

表 员园 修复的扁平足模型的载荷要足底下移距离

本刊关于参考文献著录的要求

本刊参考文献按 郧月苑苑员源原苑叶文后参考文献著录规则曳采用顺序编码著录遥 参考文献必须以作者亲自阅读过的近年主

要文献为限袁并由作者对照原文核定遥 参考文献中的作者袁员耀猿 名全部列出袁猿 名以上只列前 猿名袁后加野袁等冶遥 外文期刊名

称用缩写袁中文期刊用全名遥 每条参考文献均须著录起止页袁只占 员 页的文献袁给出所在页即可遥 将参考文献按引用先后顺

序袁用阿拉伯数字排列于文末遥
期刊院作者援 文题援 刊名袁年袁卷渊期冤院起页 止页援 例院周辉袁彭亮袁韩勇袁等援 体外充气复位结合椎体成形术治疗胸腰椎压

缩性骨折援 中国骨伤袁圆园园苑袁圆园渊猿冤院员缘缘 员缘苑援
专著院作者援 书名援 版次渊第 员 版不标注冤援 出版地院出版者袁出版年援 起页 止页援 例院刘云鹏袁刘沂援 骨与关节损伤和疾病的

诊断分类及功能评定标准援 北京院清华大学出版社袁圆园园圆援 猿园 猿员援
专著中析出文献院析出责任者援 析出题名援 见院原文献责任者援 原文献题名援 版次援 出版地院出版者袁出版年援 起页原止页援

例院孙树椿袁张清援手法治疗援 见院孙树椿袁孙之镐援 临床骨伤科学援 北京院人民卫生出版社袁圆园园远援 苑圆 愿猿援
叶中国骨伤曳杂志社
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