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CT三维表面遮盖与容积重建在骨盆肿瘤
切除与重建中应用
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　　【摘要】　目的 :探讨螺旋 CT三维表面遮盖重建 ( SSD )及容积重建 (VRT)在骨盆肿瘤切除与重建

中的临床应用。方法 :使用 Siemens Plus 4螺旋 CT机对 17例骨盆肿瘤患者 (男 11例 ,女 6例 ,年龄 15～

71岁 ,平均 38岁 )术前进行扫描 ,在 Siemens工作站进行三维 SSD及 VRT。结果 :术后创口延迟愈合

1例 ,经引流Ⅱ期闭合伤口 ;术后 16个月复发 1例 ,行半骨盆切除及人工半骨盆重建后恢复健康 ,患者

行走正常 ;肺部转移 1例 ;其余病例在随访期内未发现局部复发。结论 :螺旋 CT三维表面 SSD及 VRT

图像清晰地显示了术前骨盆肿瘤的细节 ,以最易理解的形式立体直观地显示了病变及与周围结构的关

系及手术应切除的范围 ,有助于术前正确诊断和制定手术计划 ,有效地减少术后局部复发。
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ABSTRACT　O bjective: To study the clinical app lication of three2dimensional surface and volume re2
construction of sp iral CT during resection and reconstuction of pelvic tumors. M ethods: Seventeen patients(11

males and 6 females, aged from 15 to 71 yearswith an average of 38 years) with pelvic tumorswere scanned with

Siemens Plus 4 sp iral CT and reconstructed with three2dimensional surface shaded disp lay ( SSD ) and volume

rendering techniques(VRT) before operation. Results: There was one case delayed heal of wound after opera2
tion, and it closed after drain. One case recurred in 16 months after operation, the patient recovered and could

walk normally after the sem i2pelvic ablation. One cases had pulmonary metastasis. No local recurrence other ca2
ses. Conclusion: The sp iral CT of three2dimensional SSD and VRT reconstruction p rovide more clear image on

the details of pelvic tumors, which can stereoscop ically, easily, understandably disp lay the relationship between

the lesion and surrounding structure, and the excisional range, so it can help clinical doctors for accurate diagno2
sis and making operation p lan.
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　　骨盆肿瘤是比较常见的骨肿瘤。由于骨盆内恶性肿瘤早

期不易发现 ,肿瘤体积大、侵及范围广、手术技术要求高、难度

大、术后并发症多。因此 ,术前清晰完整地显示肿瘤的范围及

破坏程度就十分重要。我们对 1998年 9月 - 2004年 5月在

我院接受骨盆肿瘤切除重建手术的 17例骨盆原发性肿瘤患

者进行了总结。通过分析这些患者的术前螺旋 CT三维表面

遮盖重建 ( surface shaded disp lay, SSD )及容积重建 ( volume

rendering technique, VRT)检查结果 ,探讨其在骨盆肿瘤切除

与重建手术中的临床应用价值和重要性。

1　资料与方法

111　一般资料 　本组 17例 ,手术时平均年龄 38岁 ( 15～

71岁 ) ,男 11例 ,女 6例 ;其中软骨肉瘤 6例 ,骨巨细胞瘤

5例 ,尤文氏瘤 2例 ,脊索瘤 3例 ,神经纤维瘤 1例。术后平均

随访 11个月 (6～18个月 )。

112　螺旋 CT三维表面遮盖重建及容积重建　根据 Enneking

骨盆肿瘤分区 [ 1 ] :Ⅰ区 5例 ,Ⅱ区 9例 ,Ⅲ区 3例。术前均行

螺旋 CT三维 SSD及 VRT,典型病例见图 1a2c。SSD先选定阈

值 ,阈值选择范围为 150～3 000 HU,通过一次或逐层切割法

完成 SSD,选择骨盆区 ,在任意角度旋转下获得病变的最佳显

示。VRT技术中 ,利用阈值、不透明度、明亮度的选定完成三
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维重建。扫描条件 : 140 KV, 94 MA,层厚 3～5 mm,重建间隔

2～215 mm,螺距 1～115,扫描时间 35～65秒。利用扫描机

上 3D成像工具 ,在 Siemens02 IR IX 615工作站上利用 3D V ir2
tuoso软件及 Sunos 51511工作站上利用 Prom inence软件进行

SSD及 VRT。

2　结果

　　术后创口延迟愈合 1例 ,经引流 Ⅱ期闭合伤口 ;术后

16个月复发 1例 ,行半骨盆切除及人工半骨盆重建后恢复健

康 ,患者行走正常 ;肺部转移 1例 ,其余病例在随访期内未发

现局部复发。典型病例见图 1d。

3　讨论

311　骨盆特有的结构决定肿瘤生长早期不易发现及外科切

除难度大并发症多　骨盆为不规则骨结构组成 ,骨盆是骨盆

肌肉及一些下肢肌肉的起止点 ,几乎全部肌肉与骨盆均为非

腱性连接 ,彼此有丰富的血管相通而缺乏屏障。因此 ,骨内恶

性肿瘤容易破出骨组织进入软组织 ,软组织肿瘤也无阻挡能

很快侵蚀骨组织。肿瘤生长早期不易发现 ,当临床上触及包

块时 ,肿瘤已经生长很长时间了。肿瘤生长变大形成包块 ,可

以充满骨盆并向内向上扩展 ,超过脐和腹中线 ,把膀胱和直肠

推向健侧 ,向后生长的包块侵犯臀肌。闭孔环的肿物侵犯闭

孔肌和内收肌 ,肿块可以深入到大腿内侧、后侧 ,肛门指诊可

以触及包块并有压痛。外科切除是骨盆肿瘤的主要治疗方

法 ,因此术前对肿瘤大小及侵犯的程度有一清晰立体完整的

直观认识就显得尤为重要。

312　CT三维 SSD及 VRT有助于术前正确诊断及手术　螺

旋 CT三维 SSD及 VRT以最易理解的形式立体显示肿瘤病变

及其与周围结构的解剖关系。通过计算机将螺旋 CT容积扫

描采集到的信息进行重建 [ 2 ] , SSD显示骨盆肿瘤表面的形态 ,

VRT对容积内不同像素施加不同的透明度 ,可透过透明部分

观察其后方的结构 ,实现三维立体显示效果。重建后利用透

明技术不仅可以显示骨质表面的肿瘤病变 ,而且可以显示骨

内病变及与周围重要血管等结构的解剖关系 [ 324 ] ,有助于术

前正确诊断及临床医生整体全面地认识骨盆这一特殊解剖结

构及肿瘤所致病变结构改变的机制 ,有助于手术指征的确定

及手术计划的制定。此外 ,结合计算机模拟三维骨盆模型预

选假体类型、尺寸、几何形状 ,并将假体植入模型中 ,检查其覆

盖率、稳定性 ,可制订切合实际情况的手术方案。这对于骨盆

肿瘤切除的范围、内固定物的准确放置、骨盆环连续性的恢

复、最大限度地减少术后功能丧失是极其重要的 [ 5 ]。同时可

缩短手术时间、降低手术危险性 ,减少了术中、术后各种并发

症的发生 ,降低术后复发。
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