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蝮蛇抗栓酶对骨骼肌缺血再灌注损伤
保护的实验研究

范里 , 刘世清‘ 杜飞

武汉大学人民医院骨科
,

湖北 武汉 湖北省新华医院

【摘要 】 目的 探讨骨骼肌缺血再灌注损伤前后微循环变化及蝮蛇抗栓酶 助 的保护作用
。

方法 只新西兰大白兔随机分成实验组和对照组
,

以气囊止血带造成兔左下肢缺血再灌注损伤模

型
。

实验组分别在缺血前及再灌注前给予 静注
,

对照组给予等量生理盐水
。

用活体微循环显微

镜观察兔缺血前及再灌注后骨骼肌微循环的变化并作血液流变学检测
。

结果 骨骼肌缺血再灌注后对

照组 全血粘度增高
、

血流缓慢
、

红细胞严重聚集
、

纤维蛋白原增加
,

大量白细胞附壁和白色微栓形成
,

无

复流现象严重
,

微血管有渗出
、

渗血
,

骨骼肌组织损伤较重
。

随再灌注时间的推移
,

微循环障碍逐渐加

重 实验组经 肠习 保护
,

血液流变学状况
、

微循环障碍明显好转
,

骨骼肌组织损伤较轻
。

结论 ①骨骼

肌缺血再灌注后造成严重的微循环障碍和肌组织损伤 ② 通过疏通微循环对骨骼肌缺血再灌注损

伤起保护作用
。
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在骨科临床工作中
,

常可遇到骨骼肌缺血再灌

注 艰 损伤的问题
,

如处理不 当
,

轻则使骨骼肌功

能受损
,

重者致远端肢体坏死
。

本实验通过微循环

显微镜直接观测骨骼肌 艰 前后微循环状况的变化

及运用蝮蛇抗栓酶 保护后骨骼肌微循环的变

化
,

探讨骨骼肌 艰损伤的机制
。

材料与方法

实验动物及分组 新西兰大耳 白兔 只
,

体

重 一 比
,

随机分两组
,

组为对照组
,

组为

实验组
。

实验组于上止血带前 和松止血带前
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分别静注 人 沈阳第一制药 电泳时间
、

红细胞变形指数
、

纤维蛋 白

厂
,

批号
,

对照组注射等容量生理盐水
。

原
、

红细胞压积
, 。

实验方法 戊巴比妥钠 耳缘静脉 微循环指标 ①三级微血管血流速度测定

注射麻醉
,

无菌条件下解剖出左趾长伸肌键肌肉
,

肌 根据微循环显微镜下微血管分布特点 级为细动

腔移行部至斜韧带之间的部分
,

保证健系膜完整
,

用 脉
,

级为后微动脉
,

级为真毛细血管 ②白细胞附

微循环显微镜
一

型
,

徐州光学仪器厂生产 壁 ③白色微栓 ④红细胞聚集 ⑤无复流现象

观察肌腔系膜微循环状况并录相
,

以微循环微机图 按 田牛等〔‘
,

〕将微循环各指标

像测量系统 型
,

北京光电技术公司生产 进行 分为正常
、

轻
、

中
、

重 四度
。

微循环测定分析
。

观察 后
,

在兔左大腿中上 组织病理学检查 电镜
。

段上气囊止血带
,

驱血后充气至
,

缺血 统计学处理 各组数据以均数 士标准差 至士

后松开止血带并再次观察肌键表面微循环状况
。 、 描述

,

采用 统计软件进行检验 检验和 检

检测项 目 验
。

血液流变学指标 北京普利生
一

自 结果

清洗旋转式粘度计
,

红细胞变形仪 全血粘度 骨骼肌缺血 再灌注 后
,

血液流变学发生

加
、

血浆粘度 职
、

红细胞聚集指数
、

红细胞 以下变化 表 组
,

全血粘度低切变率下增高
,

高

表 兔左后肢 瓜 后血液流变学变化 二 ,
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切变率下无变化
,

红细胞聚集指数升高
,

纤维蛋白原

增多
,

红细胞电泳时间延长
,

红细胞压积不变
,

红细胞

变形指数不变
,

血浆粘度下降 组
,

全血粘度在高
、

低切变率下均下降
,

红细胞聚集指数不变
,

纤维蛋白

原减少
,

红细胞电泳时间不变
,

红细胞压积不变
,

红细

胞变形指数增高
,

血浆粘度与 组相比明显下降
。

微循环变化 缺血前 两组微血管血流快
,

血细胞聚集不明显
,

偶见 白色微栓和少量 白细胞附

壁
,

极少有无复流 现象
,

未见渗出及渗血
。

缺血
,

再灌注后 组
,

微血管血流减

慢
,

红细胞中度聚集
,

有较多 白细胞附壁及少量 白色

微栓
,

部分微血管出现无复流
,

轻度渗出
,

但无渗血

组
,

红细胞聚集不明显
,

仅真毛细血管血流减缓
,

但

仍明显快于 组 表
,

白细胞附壁
、

白色微栓及无

复流现象较少
,

无明显渗出和渗血
。

缺血 再灌注

几 组
,

红细胞重度聚集
,

血流进一步减慢
,

有

中度白细胞附壁和较多的白色微栓
,

无复流现象加

重
,

少数细静脉
、

毛细血管渗血 组
,

血流亦减慢
,

但

各级血管流速明显快于 组
,

红细胞轻度聚集
,

白细

胞附壁及白色微栓量少于 组
,

无复流现象较轻
,

有

轻度渗出
,

无渗血
。

电镜 组
,

线粒体极度肿胀
,

结构不清
,

甚至崩解
,

岭减少甚至消失
,

多处肌丝溶

解
,

严重时形成散在片状溶解
,

糖原消失
,

少量肌细胞

核浓缩边集 组
,

线粒体肿胀
,

峙减少
,

无坏死灶及

肌丝溶解
,

糖原减少
,

少量肌丝断裂
,

肌细胞核无异

常
。

讨论

蝮蛇抗栓酶 中含有类凝血酶
,

它可切除

血浆 中所含的纤维蛋白肤 片段
,

但不激活凝血

因子姗
,

所以其水解产生的纤维蛋白凝块的侧链不能

交链
,

易被纤维蛋白酶降解
,

导致体内 浓度降低

而表现出抗凝效应
。

通过降低
,

增强红

细胞间的静电斥力
,

降低其聚集力
,

使红细胞解聚
、

血

液粘度下降
,

从而改善血液流动性
,

加快血液流动
。



表 兔左后肢 瓜 后各级微血管血流速度变化 几
, 二 ,

至士

组 组
分级

——
, 几 几

级 土 士 ‘ 士 ▲▲
,

士 士 士 △

级 士 士 ▲ 士 ▲▲
,

士 土 士 △‘ ▲

士 士 ‘ 土 ▲ 士 士 士 △

级 士 士 ▲ 士 ▲么 士 士 ▲ 士 △▲▲

注 艰 前后对照 ▲与 相比 尸
, ▲么与 , 相比 尸 组间对照 △ 了 与 相比 尸
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中含有 型磷酷酶 气 气
,

是血小

板聚集抑制剂川
,

可使血浆中 含量增加
,

浓度降低
,

从而预防白色微栓的形成
。

红细胞变形

是微循环保持有效灌注的必要条件
,

可增加红

细胞的变形能力
,

使红细胞与组织 间物质与气体的

交换面积增大
,

从而增加组织供氧
。

白细胞附壁与再灌注损伤关系密切
,

本实验观察

到 可使再灌注后 白细胞附壁量明显下降
,

乐川

抑制白细胞附壁的机制可能与增加血液流速
、

减轻红

细胞聚集
、

降低血液粘度及血管内皮损伤有关
。

本实验中 艰 损伤所致的红细胞聚集
、

白细胞

附壁
、

白色微栓的形成均可使血液粘度增高
、

血液流

速减慢
,

而血粘度增高
、

流速减慢又可进一步促进红

细胞聚集
、

白色微栓形成
,

这种恶性循环可解释再灌

注后随时间的推移
,

微循环障碍逐渐加重
。

另外
,

聚

集的红细胞携氧能力下降
,

加之血流缓慢
、

无复流现

象加重
,

使骨骼肌仍处于 一种缺血 缺氧状态
。

而

通过降低血液粘度
、

加快血液流速
、

防止红细

胞聚集
、

增强红细胞变形能力
、

抑制白细胞附壁抑制

血小板聚集
、

预防白色微栓形成
、

减少 。一

发

生
,

从而改善骨骼肌微循环状况
,

对骨骼肌缺血再灌

注损伤起到保护作用
。
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、

柔和
、
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,
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。
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,

可调至

较深层次的穴位及病灶处
。
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、
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,

配有与人体各部位相吻合的药物模具
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三
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