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 摘要! � 目的 � 探讨创伤骨折及手术过程中细胞间粘附分子�1( ICAM�1)和血管细胞粘附分子�1
( VCAM�1)的含量变化, 了解创伤骨折手术后是否感染以及与创伤程度的相关性。方法 � 采用 ELISA 酶

联免疫吸附法对 50例患者在创伤骨折及手术前后 ICAM�1和 VCAM�1 的含量进行测定。以创伤时间进
行分组,其中, 创伤骨折后 90分钟内进行手术的患者 21 例;骨折后 1~ 3 天手术的患者 29 例;正常对照

组30例。结果 � 创伤骨折后 90 分钟进行手术的 21 例患者血清 ICAM�1 和 VCAM�1的含量与正常对照
组的含量相比无显著性差异。而创伤骨折后 1~ 3天手术的患者, 检测 ICAM�1 和VCAM�1 的含量明显高

于正常对照组和手术前的含量,有显著性差异。创伤骨折及手术后发生继发感染的12 例患者的 ICAM�1
和VCAM�1的含量明显高于手术后未发生感染组的含量, 有显著性差异。结论 � 创伤骨折及手术能使
机体的各种机能发生改变,淋巴细胞和巨噬细胞释放一些细胞因子,并可使内皮细胞和成纤维细胞表达

ICAM�1 和VCAM�1 的功能增强。在创伤骨折及手术后发生继发感染后, 体内白细胞游走更是依赖于 I�
CAM�1 和VCAM�1 的参与。
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 Abstract! � Objective � To determine the contents of ICAM�1 and VCAM�1 in patients with traumatic fracture

and during the course of operation, in order to detect if infection occurred after operation and its relationship with the

local conditions of the wound Methods� The contents of ICAM�1 and VCAM�1 in 50 patients suffered from fracture

and underwent operation were detected by using Enzyme�linked immunoadsordent assay ( ELISA) . The patients were

divided according to the time of injury: group 1 of 21 cases had surgerywithin 90 minutes after fracture, and group 2 of

29 within 1~ 3 days. Group 3 of 30 normal persons served as control group. Results� The contents of ICAM�1 and

VCAM�1 in group 1 had no obvious difference from that of control group. While the contents of ICAM�1 and VCAM�1
in group 2 were higher than that of control group and before operation. The contents of ICAM�1 and VCAM�1 in 12

cases in which infection occurred after fracture and operation were much higher than that in patients with infection.

Conclusion � Trauma fracture and operation can cause release of cytokine by lymphocyte and macrophage, high ex�

pression of ICAM�1 and VCAM�1 by endodermis cells and fibroblast. After trauma and operation, when secondary in�
fection occurred, the migration of white blood cell ( WBC) is especially depended on participation of ICAM�1 and

VCAM�1.
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� � 细胞间粘附分子�1( ICAM�1)和血管细胞粘附分

子�1( VCAM�1)是机体正常防御系统赖以存在和维持

功能的重要基础。探讨细胞粘附分子在创伤骨折及

手术后的含量变化, 有利于了解创伤及手术后机体

免疫系统活化以及是否发生感染等情况, 现报道如

下。

1 � 材料与方法

1. 1 � 一般资料 � 本组患者均为我院骨伤科住院病

人,共 50例,平均年龄33岁; 男 41例,女 9例。以不

同时间采血分组, 创伤骨折后 90 分钟内手术的 21

例,创伤后 1~ 3 天手术 29 例; 创伤骨折手术后 50

例,手术后发生感染的 12例,未发生感染 38例, 正常

对照组 30例。以骨折不同部位分组: 闭合性小腿骨

折 8例;闭合性大腿骨折 2例;闭合性多发性骨折 8
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例;开放性小腿、大腿骨折 32例。

1. 2 � 手术方法 � 均依据∀ AO#原则行切开复位内固

定法进行手术。

1. 3 � 实验方法 � ICAM�1和 VCAM�1的检测均采用
ELISA酶联免疫吸附法测定, 试剂由美国贝克曼库尔

特公司提供。被检测 50例病人分为 5组: ∃ 创伤骨

折后 90分钟内行切开复位手术组; % 创伤骨折后 1

~ 3天行切开复位手术前组; & 创伤骨折 1~ 3天手

术后组; ∋手术后 72小时发热 38 ( 以上, 伤口有明

显感染组; )手术后 72小时未发生感染组。

1. 4 � 统计学处理 � 测定值用 x ∗ s 表示, 组间比较

采用 t 检验。

2 � 实验结果

创伤骨折 90分钟与创伤骨折后 1~ 3天粘附分

子含量比较;创伤骨折后 1~ 3天手术前后粘附分子

含量比较; 创伤骨折手术后 72小时发生感染与未发

生感染粘附分子含量的比较见表 1~ 3。

表 1� 创伤骨折 90 分钟后与创伤骨折后

1~ 3 天粘附分子含量比较( x ∗ s )

组别 例数( n) ICAM�1(ng/ml) VCAM�1( ng/ ml)

正常对照组 30 245�76 ∗ 164�14 �624�22 ∗ 159�13

90分钟 21 271�57 ∗ 110�39* �628�99 ∗ 231�91

1~ 3天 29 709�82 ∗ 550�40* * 1025�66 ∗ 960�76* * *

注: * 与骨折后 1~ 3天比 P < 0. 001; * * 与正常对照组比 P < 0. 001;

* * * 与正常对照组比 P < 0. 05。

表 2� 创伤骨折手术前
与手术后粘附分子含量比较( x ∗ s)

组别 例数( n) ICAM�1(ng/ml) VCAM�1( ng/ ml)

手术前 29 �709�82 ∗ 550�40 1025�66 ∗ 960�76

手术后 50 1093�78 ∗ 653�62* 1885�89 ∗ 789�06* *

注: * 与创伤骨折后 1~ 3天手术后含量比 P < 0. 01。* * 与创伤骨折

后 1~ 3天手术后含量比 P < 0. 001。

表 3� 创伤骨折手术后 72 小时发生感染

与未感染组粘附分子含量比较( x ∗ s )

组别 例数( n) ICAM�1(ng/ml) VCAM�1( ng/ ml)

感染组 12 1439�61 ∗ 595�31* 2434�18 ∗ 413�78*

未感染组 38 �663�00 ∗ 438�51 1172�72 ∗ 468�89

注: * 与骨折后未感染组含量比 P< 0. 001。

3 � 讨论

� � 粘附分子是介导细胞间相互作用的糖蛋白,在

炎症细胞迁移中起重要作用[ 1]。无论是皮肤受到损

伤,还是机体的器官受到损伤时, 机体内部环境调节

系统都受到相应的影响, 同时也出现免疫系统的应

答反应,一些白细胞和内皮细胞粘附迁移加快, 并产

生细胞因子和粘附分子, 与 Dressler 等
[ 2, 3]
认为角质

细胞及血管内皮细胞上的 ICAM�1和 VCAM�1表达增
加与感染程度关系不大,而与损伤程度有关。但是

我们的研究表明, 在创伤骨折手术后发生继发感染

的患者 ICAM�1和VCAM�1含量都明显高于未发生感
染的患者。认为发生感染后更能使内皮细胞粘附分

子的表达增加,与感染程度有直接的关系, 但未发现

与创伤程度和创伤部位有关的 ICAM�1和 VCAM�1的
含量变化。

在创伤后体内的白细胞滚动效应也依赖于 I�
CAM�1的参与[ 4]。了解创伤骨折及手术后淋巴细胞

功能变化情况[ 5]以及粘附分子的含量变化, 对探讨

创伤骨折及手术并发感染的发生和指导临床治疗有

重要意义。创伤骨折手术后72小时淋巴细胞功能的

变化以及粘附分子含量的表达增加, 对创伤手术后

的机体恢复都有一定的帮助。检测 ICAM�1 和
VCAM�1的含量变化,有可能是判断皮肤创伤及骨折

后内皮细胞活化的有价值的依据。
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