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羊骨胶促进骨折愈合的初步实验

山西医科大学第二 医院 &太原 � %。。�  ∋

张剑宇 李 丽

【摘要】 目的 观察羊骨胶对促进骨折愈合的作用
。

方法 通过手术造成家兔挠骨中段骨折模型

后
,

羊骨胶以 。
(

#! )∗ + 和  
(

# ! )∗ + 的剂量 口服给药
,

借助 , 线
、

光镜和生物力学测定进行观察
。

结果

骨性愈合时间
、

抗折强度和组织学分析羊骨胶组均明显优于空白对照组 &− . �
(

� # ∋
。

结论 羊骨胶

可促进家兔实验性挠骨骨折端的成骨细胞增殖并加速骨折的愈合
。

【关镇词】 羊骨胶 骨折愈合 成骨细胞
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古文献记载川
,

羊骨具有接骨作用
,

主治新 缘接近消失
,

有较多的骨痴出现 , “

ς ς 十 ς
”

鲜
、

陈旧性骨折
。

本实验利用动物骨折模型
,

观 表示骨折边缘基本消失
,

两骨折端已完全连接
,

测其促进新生骨的再生
、

加速骨折愈合的药效
,

有大量密度高的骨痴
,

密度接近正常骨
。

% 组家

旨在为临床应用提供依据
。

兔分别于术后 �
、

%
、

Ω 周每组随机抽样 # 只处

材料与方法 死作下列检查
Ξ

� 抗折强度测定 �
取挠骨全干

,

羊骨胶
,

山西榆社阿胶厂制备
,

口服给药
。

用  !一 ∀ #∃ 型液压式万能试验机 %中国长春

家兔 &∋ 只
, (

)

&士 ∗
)

+,− ,

雌雄兼用
,

由山 材料试验机厂 . 测试挠骨干抗折弯强度 %以骨

西 医科大学实验动物中心提供
。

缺损为中心
,

跨距 /∗ 0 0 . , 1 组织学观察
�

切

23戊 巴比妥麻醉 %2 40 − 5, −八6. ,

用两条 取带骨痴标本
,

7∗ 3 甲醛固定
, 7∗ 3硝酸脱钙

,

线锯并拢
,

将左挠骨中段锯断
,

造成 80 0 缺 常规石蜡包埋
,

切片
,

以 9
)

! 染色
,

光学显微

损
,

骨折位于旋前圆肌肌止点的远端
,

不作任 镜下观察
。

何外固定
。

术后当 日随机分为羊骨胶高
、

低剂 结 果

量组
、

空白对照组
,

各 7∋ 只
,

即开始给药
。 2 表 7: & 统计资料表明

,

从 ; 线片所见骨

组家免分别于术后 7 、 ( 、 2 、 &周在相同条件下 痴数量看
,

给药组第 (周骨折端有少量连续性

拍伤肢 ; 线平片
,

以观察骨痴出现的时间
、

数 骨痴
<
第 2周骨折端有桥样骨痴出现

,

骨折线

量和钙化情况
,

参照郭氏川分类标准
,

用
“
一

”

近模糊
<
第 & 周骨折端新生骨痴变坚实

,

改建

表示无骨痴形成
< “ =

”

表示骨折边缘趋向模糊
,

塑形
,

骨折线变模糊
。

骨性愈合时间
,

羊骨胶

有少量骨痴出现
< “

= 十
”

表示骨折边缘明显模 高
、

低剂量组较空白对照组提前 > 士 7 日
。

抗折

糊
,

有中等量骨痴出现
< “ = = = ”

表示骨折边 强度
,

第 2
、 & 周羊骨胶高

、

低剂量组 比空白对
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照组增加  �
(

# 士  
(

� )∗ + ,

有显著统计学差异 &

尸 . �
(

� ∋
,

以羊骨胶高
、

低剂量组为优
。

组织

学观察
,

高
、

低剂量组成骨细胞明显增殖
,

出

衰  羊骨胶给药  周对骨痴形成的影响

现大量成骨细胞聚集的时间
,

较空 白对照组提

前 � 周
。

骨痴出现量 &Π 线密度阴影 ∋

组 别
剂4

&+ ) ∗ + ∋ ς ς ς ς ς 十 ς ς ς ς

空白对照组

高 剂 4 组

低 剂 4 组

 
(

# ) ∗ +

�
(

# ) ∗ +

 #

 #

衰 � 羊骨胶给药 � 周对骨痴形成
、

组织学的影响

组 别

剂4

&+ ) ∗ + ∋

背何出现 4 &Π 线密度 阴影 ∋
组织学

ς 十 ς ς ς ς ς ς ς ς ∃
软骨细胞 成骨细胞 骨小梁

空白对照组

商 剂 4 组

低 剂 4 组

∀ � �

 
(

# ) ∗ +

�
(

# ) ∗+

 # #

 # �

 # �

偶见

满视野

满视野

无

不规则

不规则

表 % 羊骨胶给药 % 周对骨痴形成
、

抗折强度
、

组织学的影响

剂4

&+ ) ∗ + ∋

抗折强度 组织学

组 别 一 ς 十 ς ς ς ς ς ς 十 ς ∃ &∗ + 戈士 ≅ ∋ 成骨细胞 骨小梁
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高 剂 4 组

低 剂 4 组
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少量
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大量

无

增粗

增粗

八Η工匀Κ任
,Γ;
几
连
‘互Κ�胜一�‘口曰     �!�! ,人

‘∀工‘∀人

与空白组比较
“

尸# 。
·

。∃

农 % 羊骨胶给药 % 周对骨痴形成
、

抗折强度
、

组织学的影响

组 别

剂&

∋ ( ) ∗ ( +

骨饰出现 & ∋ , 线密度 阴影 +

一 − − 十 − − − − − − −

空白对照组

高 剂 & 组

低 剂 & 组

∃   

.
∀

∃ ) ∗ (
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∃ ) ∗ (

    

    

抗折强度

∋ ∗( 戈 士/ +

∃
∀

∃ 士 0
∀

1

. ∃
∀

2 士  
∀

3 △

. ∃
∀

1 士  
∀

% △

组织学

成骨细胞 骨小梁

少量

大量

大&

中量

骨髓

骨髓

注 与空白组比较△尸#  ∀  .

讨 论

羊骨药源丰富
,

但其药用价值鲜为人知
’

。

本

文从药效学入手
,

用羊骨胶制剂为试验材料
,

通

过手术造成家免挠骨中段骨折模型
,

借助于 ,

线片
、

光镜
、

生物力学测定
,

显示有明显的促

进新生骨的再生而加速骨折愈合作用
。

结论认

为
,

羊骨胶加速骨折愈合作用显著
。

骨密度和

骨的力学性能是评价药物对骨折愈合影响最重

要的指标
,

有些药物可加速骨矿物质的沉积
、

增

加骨密度
,

但对骨的力学性能无明显提高
。

本

实验所用的羊骨胶既能促进骨质矿化
,

又能增

加骨的力学性能
,

可能是因为骨胶中既含有可

溶性钙
、

磷等矿物质
,

又含有胶原合成 的必需

氨基酸的缘故
,

起到了双重疗效
。

骨胶用动物骨骼提取而成
,

矿物质含量和

比例与人体骨骼相吻合
,

而且可溶性矿物质易

被吸收利用
。

其中所含微量元素也是普通钙剂

不具备的
。

另外羊骨的胶原蛋白经加热后可分



中国骨伤  ! ! ∀ 年 # 月第 ∃ 卷第 % 期

解为少
、

体多种必需氨基酸
一
%
一 ,

比人工合成的氨

基酸比例分配合理
。
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无脊髓损伤的严重寰枢关节脱位 Ψ 例

浙江省开化 县人 民医院

颈椎外伤后骨折脱位常合并脊髓损伤
,

无脊髓损

伤的严重寰枢关节脱位
,

在临床 匕较为罕见
,

我院从

 ! ! � Ζ  ! ! Ψ 年
,

共收治 Ψ 例
,

效果优 良
,

报
一

告如下

Μ商床资料

本组 Ψ 例中
,

男 Ω 例
,

女 � 例
∴

年龄最小  ∀ 岁
,

最

大 # # 岁
,

平均 Ω �
(

# 岁
。

致伤原因
Ξ

车祸致伤 � 例
,

高

处坠落伤 % 例
,

重物击伤 1 例

临床上 主要表现为颈部疼痛
、

活动受限
,

呈强迫性

头颈部前倾或屈曲畸形
。

Π 线片均提示
Ξ

Ρ Ξ ] �
严重完全

性脱位
。

治疗方法及结果

患者入院后均先行颅骨牵引
,

床头拍片证实脱位

已完全复位后
,

再经后路进行钢丝内固定加骼骨植骨

术
∴
术后继续颅骨牵引 �Ζ % 周

,

改头盔 石膏外固定 Ψ

周
。

经过 1一 Ω 年随访
,

Ψ 例病人全部完全愈合
,

无再脱

位及不适
。

讨 论

 
(

颈椎骨折脱位椎管形态 与脊髓关系
Ξ

任何 种

暴力都可能造成颈椎骨折或骨折脱位
,

而颈椎骨性 报

伤 又常合并脊髓损伤
。

研究表明
,

某些暴力作用引起特

殊型骨折脱位
,

而脊髓都幸免于损伤
,

作者将这种损<Υ⊥

称之为幸运的颈椎严重骨折脱位
、
‘二

。

屈曲暴力所致颈

惟骨折脱位造成损伤节段椎管正常形态破坏
,

但由于

椎管其他结构损伤并不造成矢状径的狭窄
,

脊髓幸免

于损伤
二, 二。

颈椎椎管矢状径和颈椎容量与颈椎位置有

明 显关系
,

即在屈 曲时增大而伸展位时缩小
。

本组 Ψ

&% � Ω % � � ∋ 徐来元

例
,

Π 线颈椎片提示
,

寰枢关节严重脱位
,

但临床上均

无脊髓损伤的症状和体征
,

可以认为
,

在损伤暴力作用

瞬间
,

椎体脱位和后结构损伤同时发生
,

致椎管有足够

缓冲间隙
,

脊髓发生弯曲而不导致损压致伤
。

据 _0 ∃2 Ι

三椎理论
,

这类损伤是不稳定的
,

如果在损伤早期急救

和治疗不当
,

就可能导致继发性脊髓损伤
〔� ∴

。

�
(

颅骨牵引在寰枢关节脱位的价值
Ξ

急性损伤一

经作出诊断
,

应十分注意将颈椎置于略屈曲位
,

防止过

伸和旋转
,

以避免脊髓损伤
。

寰枢关节严重脱位无论有

无脊髓受压
,

都必须作颅骨牵引
,

这是治疗能否得到满

意结果的首要步骤
。

通过牵引可以使脱位获得满意的

复位
∴

本组 Ψ 例
,

经过颅骨牵引
,

全部获得解剖复位
。

颅骨牵引不仅在术前能使寰枢关节骨折脱位复位
,

而

且也是术中和术后维持颈椎的生理位置以及术前
、

后

的护理所不可缺少的方法工
。

本组 Ψ 例都是在颅骨牵

引维持下手术
,

它保证 了手术的顺利进行
,

术后继续颅

骨牵引 � Ζ % 周
,

再作头颈胸石膏固定
,

这样有利于术

后护理
,

也防止了术后寰枢椎的再脱位和植骨片移位
。
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